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1 Allgemeine Angaben

Bauvorhaben:

Auftrag vom:

Aufgabenstellung:

Errichtung eines Lebensmittelmarktes fiir [ [)'A
Mit Getrankemarkt in 37345 Bischofferode, Weillenborner Stralie

02. November 2023

Ermittlung des Untergrundaufbaus nach DIN EN ISO 22475 sowie DIN
4020 mittels Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen,
Klassifizierung der angetroffenen Gesteine, Ermittlung der
Bemessungswerte oR,d des Sohlwiderstandes, Beurteilung der
Standsicherheit von Baugruben und Bodschungen, Hinweise und
Empfehlungen fiir Griindungsvarianten, Aussagen Zu
hydrogeologischen Verhéltnissen, Aufbau und Herstellung von Zufahrt
und Parkflichen; umweltrelevante Beurteilung der Gesamtflache

Bearbeitungsgrundlagen und Karten:

Ul

U2
U3
U4

Us
U6
u7
Us
U9

Aufschlisse:

Proben+Labor-
untersuchungen:

Lagepléne IBO Consult Projektentwicklung & Vermietungs GmbH
98630 Romhild

Geoproxy Thiiringen und BaseCamp

Grundbautaschenbiicher 1 und 2, Verlag Ernst & Sohn

Geologische und topografische Karten des TLUBN; Geoproxy
Thiiringen

DIN-Taschenbiicher 113 1/2 und 36, Beuth-Verlag, neueste Fassung
VOB 2012, Ergianzung 2015

DIN EN ISO 14688-1 und 14689-1; DIN 4020; DIN 1054 2010-12
Radonkarte des BfS

Planung mit Laugenleitung FFP (005) und 2023.10.13 Planung

7 Kleinrammbohrungen, 4 Leichte Rammsondierungen
2 x Konsistenzgrenzen; 1 Siebanalyse

1 x Wasserprobe Betonangriff
3 x Untersuchungen nach EBV (Ersatzbaustoffverordnung)

s
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Sonstige Angaben:

Geltungsbereich:

Geotechnische Kategorie:

Errichtung eines Lebensmittelmarktes und Getrankemarktes
mit jeweils 800 m? Verkaufsflache

Das vorliegende Gutachten bezieht sich ausschlieBlich auf das
beschriebene Bauvorhaben und ist nur in seiner Gesamtheit giiltig. Da
es sich um eine modellhafte Beschreibung des Baugrundes und der
Baugrundeigenschaften handelt, konnen gewisse Abweichungen
zwischen den Aufschliissen nicht ganz ausgeschlossen werden. Die
Griindungsempfehlungen tragen daher empfehlenden Charakter; sie
konnen ggf. durch den entsprechenden Fachplaner (Architekt, Statiker)
gedndert oder ergénzt werden.

GK 2

Nach DIN  1054:2005-01  Baumaflnahme mit  mittlerem
Schwierigkeitsgrad; Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit sind
auf der Grundlage geotechnischer Kenntnisse und Erfahrungen
nachzuweisen; Erstellung eines geotechnischen Entwurfsberichtes
(Baugrundgutachten).

1.1 Ortlichkeit und Morphologie

Lage: im Norden der Ortslage

o @ Bischofferode, Weillenborner
o Strafle
Flurstiicke: 22/3, 22/2, 24/1,
¢le Strae
g i 26/2 u.a.
\_',.' t
Z Neue Strabe . .
| GrundstiicksgroBe: ca. 14.000
:.‘{ Sur ® 2
Heiligeny,s, % é ?E =) g, m
% <% BBischofferode t . .
N Al N HN-Hoéhe: um 290 m it NHN
1€ Heige, % 5\ st Tépferei
‘ Jo,o &‘ :é‘ 0:&3.
p £ o5 Gelande: nahezu eben,
: yi Ackerfldche
L F
£  a ML
gl 58 M. & Rezente  Nutzung:  Acker,
2 £ v .
g SN Griinland
& &
w o
L) 3
wioins®" SN * Vorfluter: Kanal (BOde)

Sonstige Baugrundeinwirkungen: nicht bekannt
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1.2 Geologlsche und hydrogeologtsche Verhdiltnisse
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Buntsandstelnes unterlagert erd.

—] Das Untersuchungsgebiet befindet sich
{| regionalgeologisch im nordlichen
4 Randbereich des Thiiringer Beckens bzw.

sudlich des Unterharzes.

Im Bereich um Bischofferode stehen im

tieferen Untergrund die Schichten des

N Mittleren Buntsandsteines an. Dabei handelt

es sich um feinkdrnigen, feldspatreichen
Sandstein, der  Einschaltungen = von
rotbraunem Tonstein aufweist.

Ackerbodenschicht ein (Hang-)Lehmhorizont

| (Schluff) bis in Tiefen von ca. 2,0m an, der

von Auesedimenten (Kies und Sand) bis ca.
3,0m unter OK Geldnde und Ton bzw.
verwittertem  Tonstein  des  Mittleren

Das die Lockersedimente unterlagernde anstehende Festgestein (Buntsandstein bzw. Tonstein)
wurde in einer der sieben Bohrungen ab 3,2m unter GOK erreicht.

Grundwasser wurde nach Beendigung der Bohrarbeiten in allen Bohrungen ab ca. 1,5m unter GOK
festgestellt; der Ruhewasserspiegel stellte sich im Durchschnitt bei 0,65m unter OK Gelénde ein.
In Bohrung 7 stieg das Wasser sogar bis auf Gelindeoberkante an (289,37 m ii NHN). Da am
Untersuchungstag und in den Tagen vorher starke Niederschldge zu verzeichnen waren ist es zu
einem hoheren Grundwasserstand gekommen. Durch die Lage unterhalb eines langgezogenen
Hanges akkumuliert sich Oberfldchen- und Grundwasser in dem untersuchten Bereich.

Inwieweit eine hydraulische Verbindung zum Vorfluter besteht wurde durch uns nicht {iberpriift,
ist aber anzunehmen. Der den Kies iiberlagernde Lehm wirkt als Wasserstauer, sodal3 ein hoherer
Pegel der Bode keinen signifikanten GW-Anstieg im Baufeld erwarten ldsst. Nachfolgend wird

auf die Hochwassergefahrdung eingegangen.

Erdbebengefihrdung

Die im GFZ Potsdam gestellt Abfrage zur Zuordnung von Orten zu
Erdbebenzonen ergab, dass Bischofferode (PLZ: 37345) in Thiiringen,
bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu keiner gehort. Die
Koordinaten anhand des o.g. Datensatzes lauten: 51.49°N, 10.44°E.

I
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Radon:

Bischofferode liegt nicht in einem
Radonvorsorgegebiet; daher sind
arbeitsplatzspezifische = Messungen vom
Gesetzgeber nicht gefordert.

31.5 31.

(6]

Laut Abfrage vom 28.11.2023 beim
Bundesamt fiir Strahlenschutz ist fiir den
Standort ein mittleres Radonpotenzial des
Bodens von 31,5kBgm™ zu erwarten.

Aufgrund arbeitsplatzspezifischer
31.5 k20 31D notwendiger Raumliiftungen sind keine
besonderen SchutzmalBnahmen notwendig;
die Belastung der Aufenthalts- und Verkaufsrdume ist bei entsprechender Frisch- und
Abluftzufuhr als gering einzuschitzen. Wir empfehlen jedoch eine Langzeitmessung (1 Jahr) mit
einem Exposimeter (Verkaufsraum und Aufenthaltsraum) durchfiihren zu lassen.

Hochwassergefahrdung

Laut Abfrage beim TLNUB vom 28.11.23;
Gefahrenkarte Bode, liegt das Baugrundstiick

/’0_‘_1_5& O nicht im Uberflutungsbereich der Bode.

Randliche Beeintrachtigungen sind jedoch bei
einem Extremhochwasser nicht ganz
auszuschlielen; ebenso ein tempordrer Anstieg
des Grundwasserspiegels.

Wir empfehlen jedoch oberhalb des Bebauungsbereiches (oberhalb des Getrankemarktes) einen
Erdwall zu errichten, damit in der vegetationsarmen Jahreszeit und nach der Schneeschmelze oder
Starkregenereignissen kein anstromendes Wasser von den oberhalb befindlichen
landwirtschaftlichen Flachen in die Gebdude bzw. auf die Stellflichen flieBen kann.
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2 Baugrunduntersuchung

2.1 Feldarbeiten

Die Feldarbeiten wurden am 16. November ausgefiihrt. Auf der zu bebauenden Fliche wurden
insgesamt 7 Kleinrammbohrungen (2 Bohrungen im Bereich des Getrankemarktes, 3 Bohrungen
im Bereich des Penny-Marktes und 2 Bohrungen im Bereich der geplanten Stellfldchen / Einfahrt)
abgeteuft (siehe Lageplan). Zur Bestimmung der Lagerungsdichte wurden an vier Stellen
zusdtzlich je eine Leichte Rammsondierung durchgefiihrt (sieche Lageplan). Die
Kleinrammbohrungen haben wir bis maximal 4,3m unter GOK abgeteuft. Die Rammsondierungen
konnten bis maximal 3,9m unter OK Geldnde gefiihrt werden und mussten dann aufgrund des
hohen Eindringwiderstandes im Schichtenhaupt des Tonsteines / Sandsteines eingestellt werden.

Die Ansatzpunkte haben wir nach den uns zur Verfiigung stehenden Angaben des Lageplanes und
entsprechender Einmessung der Grundstiicksgrenzen vor Ort festgelegt. Die Sondierungen wurden
vom Bearbeiter ingenieurgeologisch aufgenommen, Proben entnommen und eingemessen. Da die
geologische Situation durch die Aufschliisse und Sondierungen gut représentiert wurde konnte auf
die Durchfithrung zusétzlicher Aufschliisse verzichtet werden. Das Geldnde wurde ergénzend
augenscheinlich begutachtet.

Die angetroffenen Baugrundschichten wurden mittels bodenmechanischer Feldansprache und
Laborversuche qualifiziert. Die Hohen und Koordinaten der Bohransatzpunkte wurden mittels
GNSS-Gerit genau eingemessen.

2.2 Laborarbeiten

Wihrend der Aufschlussarbeiten wurden aus den Sondierungen und Bohrungen Bodenproben
entnommen. Die Proben und Analysenumfiange sind in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Tabelle 1: Proben und Analysenumfang Boden- und Felsmechanik sowie EBV

Bohrung und | Teufeninter- Probenart Analysenumfang Ergebnis
Proben- vall

bezeichnung [m]
KRB 2 1,0-2,5 Lehm / Schluff Konsistenz TL
KRB 3 0,4-2,0 Lehm / Schluff EBV sieche Abschnitt 4
KRB 4 1,0-2,8 Kies Kornverteilung | GU*
KRB 5 0,5-1,2 Schluff EBV siche Abschnitt 4
KRB 6 0,7-1,5 Schluff Konsistenz TL/TM
KRB 7 0,6-1,0 Schluff EBV siche Abschnitt 4

s
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2.3 Baugrundverhiltnisse

Am Standort wurde innerhalb des Baufeldes ein relativ homogener Baugrund angetroffen. Im
gesamten Baufeld wurde eine 0,5m bis 0,6m méchtige Ackerbodenschicht aus Schluff erbohrt.
Diese wird von einem hohermichtigen Lehm-/Schluffhorizont unterlagert. Er reicht im
Durchschnitt bis 1,5m unter GOK, im Bereich der KRB 2 und 3 sogar bis 2,4m unter OK Gelénde.
Der Lehm ist stark tonig bis schwach feinsandig und weist eine steife Konsistenz auf. Er ist
erdfeucht und hat eine braune bis graubraune Farbe.

Der Lehm wird auBler im Bereich der KRB 1 und 2 (Getriankemarkt) von Kies unterlagert. Der
Kies ist stark schluffig und stark tonig ausgebildet, er hat eine rétlich braune Farbe und ist meist
wassergesdttigt. Im Bereich der KRB 4 enthélt er gerundete Kalk- und Sandsteinanteile von 8 bis
12 mm GrofBe.

Im Bereich der KRB 1 und 2 steht unter dem Lehmhorizont, sowie in den anderen Bohrungen
unter dem Kies, verwitterter Tonstein an. Dieser hat eine roétlichbraune Farbe, ist schwach
feinsandig ausgebildet und weist eine halbfeste bis feste Konsistenz auf. Partiell ist der Tonstein
zu Ton verwittert. Er ist erdfeucht bis trocken.

Grundwasser wurde im Mittel ab 1,5m angebohrt und stieg im Verlauf der Bohrabreiten bis auf
0,65m unter GOK bzw. im Bereich der KRB 7 sogar bis auf Geldndeniveau (289,37m ii NHN) an.

Fiir den Standort kann ein generalisiertes 4-Schicht-Baugrundmodell ausgehalten werden:

@ Ackerboden

& Lehm / Schluff
@ Kies

© Ton / Tonstein

In der Anlage 2 sind die Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen dargestellt. In der
Tabelle 2 wird eine generalisierte Beschreibung der angetroffenen Baugrundschichten
vorgenommen. Des Weiteren erfolgt eine Klassifizierung beziiglich ihrer Kornverteilung und
Eigenschaften (DIN 18 196), ihrer Losbarkeit (DIN 18 300) und ihrer Frostempfindlichkeit (ZTVE
StB-2017) sowie der Einteilung in Homogenbereiche.
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Tabelle 2: Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18300
Ortsiibliche mittlerer Boden- | Massen- | Massen- [ Kon- | Plasti- | Farbe | Lager- | Frost- Ver-
Bezeichnung Teufen- gruppe anteil anteil | sistenz | zitét ungs- em- dicht-
bereich der nach Blocke | Steine dichte | pfind- | barkeits-
Schicht bis DIN [%] [%] lichkei | klassen
[m] 18 196 t nach
ZTVE
Homogenbereich 1
nach DIN 18300 alt: BK 1
Ackerboden 0,5-0,6 OH - - steif | mittel | braun | locker | F3 V3
Homogenbereich 2
nach DIN 18300 alt: BK 3-4
Lehm / 1,0-1,5 TL/TM - 10% steif - braun, | mittel- | F2 V2
Schluff bis max. grau dicht
23 braun
Homogenbereich 3
nach DIN 18300 alt: BK 4-5
Kies 2,55- GU* - 30% - mittel | rotlich | mittel- F3 V3
schluffig, tonig 3,0 braun | dicht
Homogenbereich 4
nach DIN 18300 alt: BK 5
Ton / >2.1..43 | TM/ Tst - - - _ [ rotlich [dichtbis| F2 -
Tonstein braun, sehr
grau- dicht
griin
Erlauterungen zu den Spalten 3-11
OH Mutterboden ™ Ton, mittelplastisch
GU* Kies, stark schluffig TL Ton, leicht plastisch
(nur informativ, da obsolet)
BK1 Oberboden BK 3 leicht 16sbare Bodenarten
BK 4 mittelschwer 16sbare Bodenarten = BK 5 schwer 16sbare Bodenarten
F2 mittel frostempfindlich F3 stark frostempfindlich
V2 mafig gut verdichtbar V3 schlecht verdichtbar
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Ergidnzende Gesteinseigenschaften zu Tabelle 2

Homogenbereich 1 - Ackerboden

Bei dem im Baufeld angetroffenen Ackerboden handelt es sich um Schluff, der schwach feinsandig
ist. Der organische Anteil ist als sehr gering zu bewerten. Der Ackerboden ist im Mittel 0,55m
mdchtig, hat eine braune Farbe und ist erdfeucht.

Homogenbereich 2 — Lehm / Schluff

Bei dem Lehm handelt es sich um Ton und Schluff, der schwach bis stark feinsandig ausgebildet
ist. Der Lehm weist iiberwiegend eine steife Konsistenz auf. Bodenmechanisch handelt es sich um
leichtplastischen Ton. Er ist braun bis graubraun und erdfeucht. Der Lehm erreicht héhere
Mdchtigkeiten von bis zu 1,9m. Diese Schicht ist in situ statisch gut belastbar, im Zuge des
Baugeschehens jedoch sehr anfillig fiir Witterungseinfliisse, insbesondere bei Wasserzutritt. Beim
Befahren mit Baufahrzeugen neigt der Lehm zum Anhaften und Verklumpen sowie mit dem
volligen Zusammenbruch des Korngeriistes (Grundbruch) bei dynamischer Belastung. Er wird bei
der Herstellung der Fundamente fiir das Gebdude aufgeschlossen.

Homogenbereich 3 — Kies

Der schluffige und tonige Kies wurde in 5 der 7 Bohrungen ab ca. 1,2m unter OK Geldnde
angetroffen. Er ist iiberwiegend rétlich braun und nass. Diese Schicht wird im Zuge der
Baumapfnahme und der Griindung voraussichtlich nicht aufgeschlossen, da das Geldnde ohnehin
aufgefiillt werden soll.

Homogenbereich 4 — Ton + Tonstein

Der angewitterte bzw. zu Ton verwitterte Tonstein bildet das anstehende Festgestein des Mittleren
Buntsandsteins. Der Ton ist schwach feinsandig bis schwach kiesig ausgebildet und hat eine
rotlich braune Farbe. Er weist eine tiberwiegend halbfeste Konsistenz auf und erdfeucht bis
trocken. Diese Schicht wird im Zuge der Baumaffnahme und der Griindung ebenfalls nicht
aufgeschlossen.

2.4 Ergiinzende Gesteinseigenschaften

Tabelle 3: Erginzende Gesteinseigenschaften

Homogen- Tragfahigkeit Zusammendriickbarkeit Belastbarkeit
bereich
1
(Ackerboden) i stark i
(Leim) mittel mittel bis stark mittel
(Kfes) mittel bis hoch gering mittel bis hoch
4
(Ton/ mittel bis hoch gering bis mittel mittel bis hoch
Tonstein)
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3 Geotechnische Bewertung und Empfehlung

3.1 Baugrundeignung

Im Untersuchungsgebiet wurde ein genetisch — petrografisch relativ homogen aufgebauter
Baugrund vorgefunden.

Aufgrund der petrographischen Eigenschaften der angetroffenen Gesteine, der morphologisch-
geologischen Situation und der Grundwasserverhidltnisse am Standort wird der Baugrund fiir die
geplante BaumaBBnahme nach DIN 18196 als

brauchbar bis geeignet
eingestuft.

Unter Berticksichtigung der Aufschlussergebnisse sowie der regionalgeologischen Situation sind
im Untersuchungsgebiet tiefere Untergrundschwichen im untersuchten Teufenintervall
weitgehend auszuschlie3en.

Inwieweit durch den ehemals umgehenden Kalibergbau groBrdumige Senkungserscheinungen
auftreten kann im Rahmen des vorliegenden Gutachtens nicht abgeschitzt werden.

Grundwasser wurde wihrend der Bohrarbeiten ab im Mittel 1,5m unter GOK erreicht und stieg im
Verlauf der Bohrarbeiten bis auf 0,65m unter OK Gelénde (partiell bis zur Geldndeoberkante) an.

Wir weisen darauf hin, dass die oberen anstehenden Bodenschichten (HB 1-2) sehr
wasserempfindlich sind und sich die Bodeneigenschaften bei mechanisch-dynamischer Belastung
sowie Wasserzutritt oder Austrocknung rasch zur negativen Seite hin dndern konnen.

3.2 Griindungsempfehlungen Penny-Markt

Aufgrund der im oberen Bereich angetroffenen Baugrundschichten, die sehr wasserempfindlich
sind und auf dynamische Belastung rasch reagieren sowie der Tatsache, dass das Grundwasser
partiell bis auf Gelidndeoberkante angestiegen ist, empfehlen wir eine qualifizierte
Baugrundverbesserung vorzunehmen.

Da das Geldnde im Zuge der BaumaBnahme hohenmiBig aufgefiillt werden soll, empfiehlt es sich
den Ackerboden nur geringméchtig (ca. 20 bis 30 cm) zu entfernen und den Boden mit
Bindemitteln zu stabilisieren. Dies betrifft auch die Bereiche, die aufgefiillt werden sollen. Die
Auffiillungen sollten ebenfalls mit Bindemitteln stabilisiert werden.

Fiir die Bodenverbesserung empfehlen wir folgende Vorgehensweise:

B Ca. 20 bis 30 cm Abtrag des Ackerbodens

® Stabilisierung der gesamten Bau- bzw. Aufstandsfliche; auch unter vorgesehenen
Auffiillungen

®» Lagenweise Stabilisierung der Auffiillungen

B Einbau von mindestens 50cm Frostschutzmaterial unter dem Fertigplanum bzw. UK
Bodenplatte des Getranke- und des Penny-Marktes

® Priifung der Aufstandsflichen durch Lastplattendruckversuche

K
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Als Bindemittel zur Verbesserung und Erhohung der Tragfahigkeit und der Verdichtbarkeit hat
sich bei bindigen Mischbdden ein Tragschichtbinder bewéhrt. In den meisten Féllen ist ein
Mischungsverhiltnis Zement/Kalk von 70/30 bei natlirlichen Bodden ausreichend. Das
Mischungsverhéltnis ist jedoch stark von der Bodenart; insbesondere aber dem aktuellen
Wassergehalt abhingig, sodass an dieser Stelle noch keine konkreten Aussagen zur benétigten
Menge sowie dem Mischungsverhédltnis moglich sind.

Aufgrund unserer Erfahrungen kann jedoch folgende tiberschldgige Prognose gestellt werden:

Tabelle 4: Empfehlungen fiir Bodenstabilisierung

Bodenart/Schicht Mischungs- geschétzte Friastiefe | Wasserzugabe
verhéltnis bendtigte erforderlich
Zement/Kalk Bindemittelmenge
[%] pro m? in kg [m]
— . je nach
Ton, = leicht-  bis 70/30 10...12 03...0,4 | Witterungs-
mittel plastisch .
bedingungen

3.3 Griindung der Einzelfundamente

Die Einzelfundamente und Fundamentbalken bzw. Frostschiirzen sind innerhalb der
Hanglehmschicht in einem Niveau abzusetzen um eine GleichmifBigkeit der Setzungen zu
erreichen.

Bei aufgeweichter oder weicher Griindungssohle empfiehlt es sich, ein ca. 0,3m méchtiges
Schotterpolster; alternativ auch Magerbeton, als lastausgleichende Schicht unter den
Einzelfundamenten einzubauen. Hierbei ist zu beachten, dass diese Schicht mindestens 0,3m tiber
den eigentlichen Fundamentgrundrif3 auskragen muss.

Wir empfehlen, die Fundamentsohlen von einem Baugrundgutachter abnehmen zu lassen.

3.4 Sohlwiderstand

Wir haben fiir die Fundamentstreifen einen exemplarischen Grundbruchnachweis durchgefiihrt.
Die Setzungen fiir die Streifenfundamente werden sich bei einem fiir den Lehm angesetzten
Sohlwiderstand von <200kN/m? im Bereich bis ca. 2,0cm bewegen und liegen damit im normalen
Toleranzbereich.
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Tabelle 5: Bemessungswerte Sigma R,d des Sohlwiderstandes

fiir Streifenfundamente auf tonig-schluffigem Boden (UM, TL, TM) nach DIN 1054:2010-12,
Tab. A 6.7

kleinste Bemessungswerte or.q des Sohlwiderstandes in kN/m? bei
Einbindetiefe Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von 0,5 bis 2 m
des und einer mittleren Konsistenz
Fundaments [m]
m steif halbfest fest
0,5 170 240 390
1,0 200 290 450
1,5 220 350 500
2,0 250 390 560
Mittlere Einaxiale 120-300 300 bis 700 >700
Druckfestigkeit quk in
kN/m?

Die angegebenen Sohlwiderstinde gelten nur fiir mittigen Lastangriff und tiberwiegend lotrechter
Belastung. Bei auBBermittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf die Teilfliche A’ = a’*b’
zu beziehen, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist. Die zuldssige Bodenpressung erhoht
sich um 20% bei Fundamenten mit einem Seitenverhéltnis kleiner 2. Die Setzungen klingen
wihrend der Bauzeit bis zu etwa 70% ab.

Tabelle 6: Schichtbezogene Steife- und Bettungsmoduln

Schicht Nr. Bezeichnung Stelfir/ggjﬁlz Esm Blzuiﬁli/irli};ﬁ?l
Schicht 1 Ackerboden 2 1
Schicht 2 Lehm 8...12 ~15
Schicht 3 Kies 30 30
Schicht 4 Ton / Tonstein 60 50

Hinweis: Das Bettungsmodul ist abhédngig von der gewihlten Plattengrof3e.

s
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3.5 Wasserhaltung

Am Untersuchungstag wurde Grundwasser ab im Mittel 1,5m unter OK Gelidnde angetroffen. Es
stieg im Verlauf der Bohrarbeiten bis auf im Durchschnitt 0,65m unter GOK an. Im Bereich der
KRB 7 stieg es bis zur Geldndeoberkante bei 289,37m i NHN an.

Generell ist im Baubereich aufstauendes Wasser durch Sicker- oder Niederschlagswasser moglich
da der anstehende Lehm wasserstauend ist. Oberflichen-; Tag- und Schmelzwisser sollten bereits
oberflichennah durch entsprechende MaBnahmen (Auffangmulden, Ableitungs- bzw.
Pflasterrinnen etc.) abgefangen und vom Gebédude/Fundamentgruben weggeleitet werden.
Wihrend des Aushubes der Baugruben/Fundamentgruben kann es ggf. zu Wasserzutritten (auch
durch Niederschldge oder Sickerwisser nach der Schneeschmelze) kommen. Dieses Wasser ist
umgehend abzuleiten, um einer Baugrundverschlechterung vorzubeugen.

Daher ist es empfehlenswert, oberhalb der Baufldache einen Erdwall oder Graben zur gerichteten
Ableitung oberhalb anstromenden Niederschlagswassers gewihrleisten zu konnen.

Aus der KRB 7 haben wir eine Wasserschopfprobe entnommen und hinsichtlich des Betonangriffs
nach DIN 4030 Teil 2 im Labor Dr. Ronald Fischer in Bad Berka untersuchen lassen.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Untersuchungsergebnisse dargestellt.

Tabelle 7: Einordnung von Wasser nach DIN 4030 Teil 2

Probe Material Priifergebnis
Wasserschopfprobe L .
aus Bohrloch der KRB 7 Wasser Wasser ist nicht betonangreifend

3.6 Herstellung von Fundament- und Baugruben

Bei der Herstellung von Baugruben und Griben ist die DIN 4124 (Baugruben und Grében;
Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beachten. Ohne rechnerischen Nachweis diirfen
folgende Boschungswinkel nicht tiberschritten werden:

Bindige und gemischtkoérnige Boden: #<60°
Kann der Boschungswinkel nicht eingehalten werden wird das Abbermen empfohlen, ansonsten
ist mit Nachfall und Nachbriichen zu rechnen. Bis 1,25m Tiefe diirfen Gridben und Gruben

verbaufrei hergestellt werden.

Das seitliche Befahren von Baugruben und Gréiben ist zu vermeiden bzw. hat in einem lastfreien
Abstand >1,0m zu erfolgen.
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3.7 Verkehrsflichen/Aufienanlagen

Fiir Fahrwege, Fulwege sowie die Parkfldchen ist ein frostsicherer Aufbau nach den Richtlinien
der RSTO-12 erforderlich. Unter Beriicksichtigung der Frosteinwirkungszone I und der Lage der
Verkehrsflichen wird ein Unterbau aus frostsicherem Material fiir die

o Belastungsklasse Bk3,2-1,0 von mindestens 60cm empfohlen. Diese Aufbauhdhen konnen je
nach gewéhlter Bauweise und unter Bertlicksichtigung der RStO 2012 variiert werden.

e die Anlage einer Drainage ist nicht zwingend notwendig da die kiesige Auffiillung als gut
permeabel eingeschitzt wird

e wie bereits beschrieben empfehlen wir eine Bodenverbesserung mit Bindemitteln

Fiir durch LKW befahrene Flachen berechnet sich der frostsichere Unterbau nach den RStO-2012
wie folgt:

Frostempfindlichkeitsklasse F3 55cm
Frosteinwirkungszone II +05cm
Klimaeinfliisse Ocm
Lage der Trasse Ubrige Lagen Ocm
Wasserverhéltnisse glinstig Ocm
Ausfithrung der Randbereiche mit Entwiésserungseinrichtungen -5cm
Zuschlag aufgrund von Erfahrungswerten +05cm

Zuschlag fiir Bodenaustausch aufgrund von
Erfahrungswerten bei ungiinstigen Baugrund- und

Bodenverhiltnissen (als EP) +30cm
Gesamtdicke des ungebundenen,
frostsicheren (Soll-) Aufbaues excl. Bodenaustausch: 60 cm

Auch fiir die von LKW befahrenen Flichen empfehlen wir die gleiche Vorgehensweise wie oben
beschrieben wobei aufgrund des zu erwartenden Spurverkehrs empfohlen wird, die Oberflache in
Ortbeton herzustellen oder eine Hydraulisch gebundene Tagschicht direkt unter dem Pflaster
einzubauen.

3.8 Verdichtungskontrollen

Fiir die Herstellung des Unterbaues von Bodenplatten, der Griindung der Streifenfundamente
sowie der Verkehrsflichen werden Verdichtungspriifungen empfohlen, die die Qualitdt der
Arbeiten sichern und eine wirksame Uberpriifung darstellen. Im Regelfall werden von den
Herstellern von Industriechallenbdoden Verdichtungsnachweise von Dy 2 100% (Unterkante
Betonplatte) verlangt. In der Praxis bedeutet dies den Nachweis des Verformungsmodules von
mindestens EV2280MN/m? bei e¢inem Verdichtungsverhdltnis EV2/EV1=<25. Die
Anforderungen regeln sich nach den Zusitzlichen Technischen Vertragsbedingungen im Erdbau.
In Anlehnung an die ZTVE-StB 2017 wird folgender Umfang der Priifungen vorgeschlagen:

Streifenfundamente: visuelle Baugrundabnahme; ggf. Versuche mittel leichter
Fallplatte; EVayn =25 MN/m?
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UK Bodenplatte ca. 8 Versuche nach DIN 18134
Anforderungen (Lastplattendruckversuch)

(Nach Lohmeyer) EV22>80 MN/m?, EV2/EV1 <25
Verkehrsflichen ca. je 400m? ein Versuch nach DIN 18134

(Lastplattendruckversuch)
Anforderungen fiir
das Erdplanum
Anforderungen flir
das Frostschutzplanum
Bei Pflasterflichen, die von
schweren LKW befahren werden:

EV2>45 MN/m?, EV2/EV1 <2,5
EV2>100...120 MN/m?, EV2/EV1 <22

EV2>150 MN/m? EV2/EV1 2.2

3.9 Berechnungskennwerte

Tabelle 8: Geotechnische Kennwerte des anstehenden Baugrundes zur
Abschitzung

Kennwert Symbol | Einheit | Ober- Lehm GU*
boden [TL/TM]
Feuchtrohwichte cal y kN/m? 17 20,5 21
Wichte unter Auftrieb |cal y°’ kN/m? 7 10,5 11
Reibungswinkel cal ¢’ Grad 15 27,5 30
Kohision cal ¢’ kN/m? 0 5 0
Undrainierte cal cu kN/m? 10 15 5
Scherfestigkeit
Steifemodul Es MN/m? 1-3 8...10 30...50
abgeschitzer ke ms! - 107... 102
Durchléssigkeitsbei- 2*%10” ...107
wert

Die angegebenen Werte sind Tabellenwerte und konnen fiir weiterfiihrende Berechnungen
verwendet werden. Da Kornzusammensetzung und Mineralbestand schwanken wurden
entsprechende Bereiche angegeben.
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4 Umweltrelevante Ergebnisse

4.1 Beurteilung des Bodens

Aus den anstehenden Baugrundschichten wurden reprasentative Proben entnommen und nach

Ersatzbaustoffverordnung (Mantelverordnung, giiltig seit 1.8.2023).

Tabelle 9: Einordnung von Boden nach EBV

Zuordnung in
erhohte Haupt- Verwertungs- Abfallschliis
Probe und )
Entnahmeort Material Messwerte klasse sel
nach EBV und | nach AVV!
Deponieklasse
KRB 3/1 Lehm/Schluff - BM-0 | DK 0 17 05 04
0,4-2,0
AR | LehmiSchiuft : BM-0*| DK0 | 170504
1%1{6]?17(/)1 Lehm/Schluff - BM-0 | DK 0 17 05 04

) 17 05 04 (Boden und Steine, die keine gefihrlichen Stoffe enthalten).
DK — hier sind ggf. Ergdnzungsparameter erforderlich

Die organoleptische Beurteilung aller Proben ergab keine Auffélligkeiten.
* 17 05 04 (Boden und Steine, die keine geféhrlichen Stoffe enthalten)

5 Weiterfithrende Empfehlungen

Zur Absicherung des Bauherrn gegeniiber eventuell auftretender unvorhersehbarer Probleme
werden folgende zusitzliche Leistungen vor bzw. wihrend des Bauablaufes empfohlen:

® Uberwachung der Arbeiten zur Herstellung der Fundamentgruben

B Geotechnische Begleitung der BaumaBnahme und der Bodenstabilisierung
sowie der Herstellung von Auffiillungen
® Baugrubenabnahme
® Uberpriifung der Tragfihigkeit der Fliche unter der Bodenplatte sowie der
Verkehrsflichen mittels statischen Lastplattendruckversuchen

®» Radonmessungen mittels Exposimeter durch unseren ausgebildeten

Radonfachmann
Fiir die vorgenannten Leistungen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

! AVV: Verordnung iiber das Europdische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung)

K
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6 Zusammenfassung

@ Bauort: 37345 Bischofferode

@ Geologie: Lehm und Kies iiber Buntsandstein

@ Aufschliisse: 7 Kleinrammbohrungen, 4 leichte
Rammsondierungen

@ Baugrundeignung: brauchbar bis geeignet

@ Griindung: Streifen- oder Einzelfundamente

@ Verkehrsflichen: empfohlen: HGT+30cm FSS

@ Standortgefihrdung: keine Erdbebenzone
@ Hochwassergefihrdung keine (It. Gefahrenkarte TLNUB)

@ Grundwasser: ab -1,5 unter GOK

@ Baugrube/Boschung: Regelbdschung 1:1,5

@ Versickerung: ungeeignet, hoher Grundwasserstand

@ Aushub: unbelastet

@ Radon: keine besonderen Maflnahmen notwendig,
Langzeitmessung empfohlen

@ Drainage: nicht erforderlich

Die Angaben zum anstehenden Baugrund wurden aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen,
des Aufschlussgrades und des vorhandenen Kenntnisstandes getroffen. Bei Anderungen des
Projektes, die fiir die Griindung des Bauwerkes und der Verkehrsflichen malB3geblich sind oder
beim Antreffen anderer als im Gutachten beschriebener Baugrundverhiltnisse ist der Verfasser
umgehend zu verstandigen. Wir weisen darauf hin, dass die durchgefiihrte Baugrunduntersuchung
nur als Stichprobe angesehen werden kann und sowohl vertikale als auch horizontale
Abweichungen zwischen den Bohrpunkten aufgrund der ,Natur der Sache® nicht ganz
ausgeschlossen werden konnen.

Schuhmann

1998-98-BI

R. Schuhmann A. Eitner
Dipl.-Geologe, Projektingenieur Dipl.-Geologin
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Aufschluss- und Lageplan
Schichtenverzeichnisse
Grundbruchnachweis
Bodenmechanische Analyse
Chemische Analysen

Fotodokumentation
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KRB = Kleinrammbohrung
DPL = Leichte Rammsondierung
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1.25 (288.34) < Zk Hahngler;]rr;(_/ Slchquzilfilnsandlg, Zf/ " Hanglehm / Schiuff, stark schwach feinsandig, braun,
N E(r;al\jvnacerdeZlilgﬁtrostgf ! ! feinsandig, braun, erdfeucht, erdfeucht, steif, mittel
7t ittel | ' ' | 0.95 (288.01) 7/\ steif, mittel bohrbar bohrbar
288.00 /\/‘ mittel bohrbar | GLAA 100 (287.95 0.50 (288.08)
| Oae
4 ] = .
/ : ] 1,8-2,8 m Kornverteilung 0 o s 0.5-1.2mEBV D H.anglehm / Schiuff, stark
4 [ = @9 0.95 (287.63) @ feinsandig, braun, erdfeucht,
Zl 20 14528751 < | = S steif, mittel bohrbar 10
4|
/// ! I ] O 0 as 1.20 (287.38)
% 2.30 (287.29) — A . ) 3
S o [ - ™ Kies, stark schluffig, stark 1.35(287.23) <7 | | II
gl . . | eel tonig, mit geringen Holzresten, .o
287.00 °',o| Kies, schwach sandig, stark | °e%.|  rétlich braun, erdfeucht 2.%° | Kies, stark schiuffig i
= schluffig, stark tonig, rétlich I — s bi ittel bohrb ©9nn o . >’
5e2° . | — IS nass, mittel bonrbar = on stark tonig, mit geringen ]
2% 0 braun, erdfeucht, mittel f & Ond p Hol t slich b |
o bis schwer bohrbar q — oo —.o9 olzresten, rotlich braun,
‘. 3.0 ol aa CR erdfeucht bis nass, 2.0
= l 0% an - mittel bohrbar &
000 3.20 (286.39) | -5 o . I 41
z O aa T aa
z 00o
z == | | — 24 280(286.16) C A |
o . . . o - . . 0 aa
286.00 . Tonstein, schwach feinsandig, I =_° l‘ Ton, schwach feinsandig, === 2.55 (286.03) 85
' Zzo rétlich braun bis graugrin, 47 " schwach kiesig, rétlich braun, o Ton, schwach feinsandig, Schlagzahlen je 10 cm
z et erdfeucht bis trocken, sehr _ 23 erdfeucht bis trocken, steif T, e schwach kiesig, rotbraun,
2 2% schwer bohrbar s y bis halbfest, sehr schwer = S erdfeucht bis trocken,
.. chlagzahlen je 10 cm =— . .
zz bohrbar an Basis grauer Sandstein,
> 3o 3.00 (285.96) halbfest, sehr schwer
= | 430(285.29) bohrbar
kein weiterer Bohrfortschritt moglich 3.00 (285.58)
285.00 Legende
halbfest @ Mutterboden [ x Bauvorhaben: Planbezeichnung:
Legende DPL Schichtenprofile
) steif - halbfest Hanglehm Sl Baugrundgutachten !
% Wtel'(f:h ' steif % 9 SEUBIENET Neubau Penny-Markt, Bischofferode ge"; zles'nradn:’mbggiu;‘%‘eg
ster |__stel . Dipl. Geol. Ralf Schuhmann ) : , und der
[ nhalbfest Kles Marienstats 14 Bereich Penny-Markt
l:l fest ETon o 75 aufgenommen: Schuhmann Datum: 16.11.2023 Projekt-Nr.: 231440 Anlage: 2
B  schrdicht . . .
www.ibgeodienst.de | 9ezeichnet: Eitner Datum: 27.11.2023 | Mabstab: 1:25 Blatt: 2/3
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Dipl. Geol. Ralf Schuhmann
Marienstrale 14
99842 Ruhla
036929/80975
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Planbezeichnung:
Schichtenprofile

der Kleinrammbohrungen
6 & 7 und der DPL 4

Bauvorhaben:
Baugrundgutachten

Neubau Penny-Markt, Bischofferode
Bereich Einfahrt & Parkplatz

aufgenommen: Schuhmann Datum: 16.11.2023 Projekt-Nr.: 231440 Anlage: 2
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Berechnungsgrundlagen: Yeaq = 1.425 — Setzungen
¥ y' o c E v « Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
Boden b N Bezeichnung Teilsicherheitskonzept zul sigma auf 220.00 kN/m? begrenzt
[kN/m3] [kN/m°]  []  [kN/m?] [MN/m?]  [-] [-] Streifenfundament (a = 35.00 m) Griindungssohle = 1.00 m
1 17.0 7.0 15.0 0.0 3.0 0.00 1.000 Ackerboden Yer = 1.40 Grundwasser = 1.50 m
1 205 10.5 27.5 5.0 8.0 0.00 1.000 Lehm ve = 1.35 Grenztiefe mit festem Wert von 7.00 m u. GS
210 11.0 300 0.0 30.0 0.00 1.000 Kies vq = 1.50 Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Datei: 231440_GB_Nachweis_SF.gdg
1 21.0 11.5 30.0 10.0 60.0 0.00 1.000 Ton/Tonstein Y0 = 0500 - 1q + (1 - 0.500) - o aufnehmbarer Sohldruck
System (b = 0.40 und 1.00 m) max dphi = 1.8 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.00 m) 260.0 260.0
240.0 240.0
0.00 220.0 1.45¢m 16cm 1.75c) 19cm 05¢cm 220.0
0.00 05 __Ackerboden 0.50 1.3 cm \
05 __Ackerboden 0.50 2000 2000
: GS = 1.00
6S=1.00 1.0 — 220.0
10 — | 181.8
180.0 1.15 cm 180.0
15— 1.5 — GW =150 1490
Lehm 1.80 ' | 129.9
20 — Lehm 115.2 1.80 \
) 2.0 — 102.8 160.0 Toom 160.0
% T Kies 2.70 92.2 £ )
30— 25 83.1 2 \ \
T [Kies 754 270 € 1400 140.0
35— 68.8 % 0.85 cm \ \
40— 3.0 — 63.1 S \
: 55;‘; § 1200 120.0
4.5 Ton/Tonstein 35— 2 £ \
50.0 S 0.7 cm \
46.7 £
40— 43.7 3 1000 \ [~ 1000
a b zul o s cal ¢ calc Y2 G ty UK LS ks \
[m] m] | kN/m? | [cm] ] | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]  |[MN/m?] ;‘;.‘2 0.5 em \ \\
45—
36.4 80.0 80.0
3500 | 040 | 2200 | 1.40 275 500 | 19.96 | 18.75 | 8.00 1.58 15.7 34.4 \ \\
50— 326 ~——
H 31.0 60.0 04 cm E— 60.0
3500 | 050 | 2200 | 1.57 275 500 | 18.76 | 18.75 | 8.00 1.73 14.0 55— M 294 ~—_ —
H 28.0 e
tH 26.7 I
— 1 40.0 0.25cm ——— 40.0
35.00 | 0.60 | 2200 | 1.72 28.2 369 | 17.64 | 18.75 | 8.00 1.89 12.8 6.0 255 F—
HH 244 I
H 23.4 I e
6.5 —
H 224 20.0 20.0
3500 | 070 | 2200 | 1.85 285 3.00 | 16.83 | 18.75 | 8.00 2.05 11.9 | s
7.0 — H 20.7
[ 199 0.0 0.0
3500 | 0.80 | 2200 | 1.96 28.7 258 | 16.18 | 18.75 | 8.00 2.21 1.2
75— N 19.2 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
H 185
17.8 Fundamentbreite b [m]
3500 | 090 | 2200 | 2.06 28.9 227 | 1567 | 18.75 | 8.00 2.37 10.7 8.0 — 172
3500 | 1.00 | 2200 | 215 29.0 203 | 1524 | 18.75 | 8.00 253 10.2 85—
Ton/Tonstein H H
- — pyr Neubau Penny-Markt in Bischofferode
2ul 6 = oot/ (ver * Y6.a) = otk / (1.40 - 1.43) = oor / 1.99
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 . i
GB-Nachweis Streifenfundament
Bearbeiter: Schuhmann Datum: 06.12.2023




23015-39_Bischofferode Penny Blatt 1

Bestimmung der Zustandsgrenzen nach Atterberg
(FlieBgrenze, Ausrollgrenze) nach DIN 18 122, Teil 1

Prifungs-Nr.: 23GD39Bisch02_1 Bodenart:
Entnahmestelle: Lage:

KRB02 Bemerkung:
Entnahmetiefe: 1-2,5m

Entnahme am: 16.11.2023 durch: GDS
Ausgefiihrt am: 29.11.2023 durch: |. Hoheisel-Moller

Art der Entnahme: gestort

FlieBgrenze: (Emittlung mittels Fallkegel) Ausroligrenze:
Eindringtiefe  Feucht- Trocken-  Behélter- Wasser- Feucht- Trocken- Behdlter- Wasser-
[mm] masse [g] masse [g] masse [g] gehalt masse [g] masse [g] masse [g] gehalt
23,63 57,65 52,39 36,86 33,9 %TS 44,76 44,06 39,61 15,7 %TS
20,8 59,95 54,32 36,72 32,0 %TS 42,40 41,71 37,30 15,6 %TS
16,78 58,26 53,47 36,70 28,6 %TS 42,50 41,78 37,29 16,0 %TS
0,
35%TS i i i i i i i ﬂ i I Bildsamkeitsbereich Zustandsbereich
| | | | | | | | | Wassergehaltsbereich I nat. Wassergehalt
| | | | | | |
1 1 11 1 1 1 1 v ere .
< L1 | | | | 7Plast|Z|tatsbere|ch
% N I y | -
o N N I I | | |
] 1 1 1 1 1 1 I 1 I
T [ I I | | | | | 0 10 20 30 40 50 60 70 80
V]
~ (N A I I I
F I | I | Zustandsform
N P |
(N A |/ 20l I
27%TS [T N T 1 1 | 1 1,0 075 0,5 0
5 Eindringtiefe [nm] 40 halbfest steif weich breiig fliissig
2 Korrektur
o TL | ™ | TA | natiirlicher Wassergehalt: 17,0 %TS 18,0 %TS
- FlieBgrenze: 31,3 %TS
z 5 Ausroligrenze: 15,7 %TS
E’: w Plastizitatszahl: 0,157
gﬁ e Konsistenzzahl: 0,92 0,85
E‘:’- S Plastizitatsgrad: TL steif
ST u Liquiditatszahl: 0,083 0,15
e ouU + Aktivititszahl:
o sul | | um uA + oT
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze
Legende:

TL: leicht plastische Tone TM: mittelplastische Tone
UL: leicht plastische Schluffe ~ UM: mittelplastische Schiluffe UA: ausgepragt zusammendri
OU: Schluffe mit organischen Beimengungen und organogene Schluffe

OT: Tone mit organischen Beimengungen und organogene Tone

SU: Sand - Schluffgemisch ST: Sand - Tongemisch

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com

TA: ausgepragt plastische Tone

ckbare Schluffe

57 223
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Bestimmung der Zustandsgrenzen nach Atterberg
(FlieBgrenze, Ausrollgrenze) nach DIN 18 122, Teil 1

Prifungs-Nr.: 23GD39Bisch06_1 Bodenart:
Entnahmestelle: Lage:

KRBO06 Bemerkung:
Entnahmetiefe: 0,7-1,5m

Entnahme am: 16.11.2023 durch: GDS
Ausgefiihrt am: 29.11.2023 durch: |. Hoheisel-Moller

Art der Entnahme: gestort

FlieBgrenze: (Emittlung mittels Fallkegel) Ausroligrenze:
Eindringtiefe  Feucht- Trocken-  Behélter- Wasser- Feucht- Trocken- Behdlter- Wasser-
[mm] masse [g] masse [g] masse [g] gehalt masse [g] masse [g] masse [g] gehalt
24,97 59,18 53,27 37,64 37,8 %TS 42,44 41,71 37,27 16,4 %TS
22,47 58,83 53,25 37,95 36,5 %TS 44,61 43,92 39,59 159 %TS
18 55,72 50,95 36,78 33,7 %TS 40,72 39,98 3556 16,7 %TS
0, .
39%TS i i i i i i i | i I Bildsamkeitsbereich Zustandsbereich
i i i i i i i | i Wassergehaltsbereich I nat. Wassergehalt
I T I I I
< L1 | | | | Plastizitatsbereich
> L ! VA
8 HEER R
T 11 11 | | | 0 10 20 30 40 50 60 70 80
V]
~ (O I I |
RN | % | | | Zustandsform
Lo | [ |
(N A | / 20l I
32%TS [ I R . - 1 1 | 1 1,0 0,75 0,5 0
5 Eindringtiefe [nm] 40 halbfest steif weich breiig fliissig
2 Korrektur
o TLl TMl TAl natiirlicher Wassergehalt: 17,0 %TS 18,9 %TS
- FlieBgrenze: 35,0 %TS
z 5 Ausroligrenze: 16,3 %TS
E’: w Plastizitatszahl: 0,187
gﬁ e Konsistenzzahl: 0,96 0,86
E‘:’- S Plastizitatsgrad: TL steif
- o - - gugne .
~ ST Liquiditatszahil: 0,036 0,14
e ou + Aktivititszahl:
o sul | | um uA + oT
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze
Legende:

TL: leicht plastische Tone TM: mittelplastische Tone TA: ausgepragt plastische Tone

UL: leicht plastische Schluffe ~ UM: mittelplastische Schluffe UA: ausgepragt zusammendriickbare Schiuffe
OU: Schluffe mit organischen Beimengungen und organogene Schluffe

OT: Tone mit organischen Beimengungen und organogene Tone

SU: Sand - Schluffgemisch ST: Sand - Tongemisch

BaugrundBiiro Voigt

Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com
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Ausgefihrt durch: Prifungs-Nr.: 23GD39Bisch04 1
I. Hoheisel-Moller KO rnun gSI | n ie Probe entnommen am: 16. Nov. 23
Art der Entnahme: gestort
Datum: 29. Nov. 23 Entnommen durch: GDS
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100% ©
[T

90% P

80%

70%

60% —

—

50%

40% e

30% —)

e Sa
20% e
o]
10% N — =3
0% Korndurchmesser [mm]
0.001 0,002 0,006 0,02 0,063 0,2 0,6 2 6,3 20 63 100

Entnahmestelle: KRBO04 Wassergehalt: 26,00 %TS
Entnahmetiefe: 1-2,8m Bodenart: mG,s*,u,t/GU* Ungleichférmigkeitsgrad: 390,1
Bemerkungen:

BaugrundBiiro Voigt
Eckardtser Str. 2, 98590 Schwallungen
Telefon: +49 (36 8 48) 200 10, Fax: +49 (36 8 48) 40 70 38, Mobil: +49 (172) 27 57 223
E-Mail: t.voigt@baugrundbuero.com



Dr. Ronald Fischer

Analytik und Umweltberatung Or.Fischer GmbH

Analytik und Umweltberatung Dr. Fischer GmbH —
Hexenbergstr. 4 — 99438 Bad Berka

GEODIENST Ingenieurburo fir
Baugrund und Tiefbaudberwachung
MarienstraRe 14

99842 Ruhla

27.11.2023

Untersuchung von Boden nach
Ersatzbaustoffverordnung
Auftrag-Nr.: 23- 2217
Probenart : Boden
Projekt / Veranlassung : Penny Markt in Bischofferode
Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe 71
Entnahmetiefe: 0,6 -1,0 m

Probenehmer : Herr Schuhmann (Fa. Geodienst)
Datum Probenahme : 16,11.2023
Datum Probeneingang : 20.11.2023
Probenummer : 2217 1 01
Aussehen / Farbe: Schluff, schwach kiesig, mittelbraun
Bodenart (nach BBodSchV): Schiuff
Bearbeitungszeitraum: 20.11.2023 bis 27.11.2023

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll im Anhang zu
entnehmen, sofern die Probenahme durch das Priiflabor erfolgte. Auch das
Probenvorhereitungsprotokoll und die Zuordnungstabelle befinden sich im Anhang.
Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer schriftlichen
Genehmigung des Priiflabors.

Seite 1 von 4 Seiten zum Priifbericht vom 27.11.2023

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstells
[-PL-22342-01-00

Analytik und Umwelt-
beratung Dr. Fischer GmbH
Hexenbergstralke 4

99438 Bad Berka

Tel.: C3 64 58 /49 66 06
mobil: 0172 /3 64 66 87

Mail: info@labor-fischer.de
www labor-fischer.de

Akkreditiertes Labor
fir chemische Analytik

Analytik und Umwelt-
beratung Dr. Fischer GmbH
(AUB}

Anatlyse organischer und
anorganischer Stoffe in
Wasser und Feststoffen

Umwettberatung
Altlastengutachten
Sanierungsbetreuung
Stoffstrornmanagesment
Raumluftuntersuchung

Emissionzmessung

Bankverbindung:
Commerzbank Weimar

BIC: COBA DE FF 820
IBAN: DES82 8204 0000
0451 8288 00

Umsatzteuerddent-Nr.:
DE358460966

Steuernummer:
162/105/12334

Handelsregister:
Amtsgericht Jena
HRB 520065



Dr.

Ronald Fischer

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auftrag-Nummer: 23- 2297
Probenummer:
Probenbezeichnung:

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenvorbehandiung:

22177 01
Mischprobe 7/1
Penny Markt in Bischofferode

N

@\ UQ

\_ Fischer /
R e

SRR fi— &

DIN 19747:2009-07 - DAKkS

Parameter Messwert Prifverfahren
mineralische Bestandteile < 10 Vol.-% Hausmethode
Trockenriickstand 83,6 % DiN IS0 11465:1996-12 - DAkkS
TOC 0,11 Masse-% |DIN EN 15936:2012-11 - DAKKS
EOX < 0,5 mg/kg TS |DIN 38414-517:2017-01 - DAKkS
MKW (C,-C5,) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039:2005-01 - DAkkS
MKW (C,4-C ) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039:2005-01 - DAKkS

PAK {16), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,75 mgkg TS

Maphthalin < 0,05 mgfkg
Acenapbhthylen < 0,05 mykg
Acenaphthen < 0,05 mglkg
Fluoren < 0,05 mg/kg
Phenanthren < 0,059 mg/kg
Anthracan < 0,05 molkg
Fluoranthen < 0,05 mgikg
Pyren < 0,05 mgrkg
Benzo (a) anthracen < 0,05 mglkg
Chrysen < 0,05 mglkg
Benzo {b) fluoranthen < 0,05 mgtkg
Benzo (k} fluoranthen < 0,05 mg/kg
indenof{1,2,3-cd) pyren < 0,05 mgtkg
Dibenzo{a,h¥anthracen < 0,05 mglkg
Benzo(ghi)perylen < 0,05 mg/kg

DIN I1ISO 18287:2006-05 - DAKKS

Benzo (a) pyren

< 0,06 mgkgTS

DIN 18O 18287:2006-05 - DAKKS

PCB (7), Summe der
nachweisharen Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,014 mghkg TS

#28 24,4 -Trichlorbighenyl < 0,002 mgfkg
#52 22,55 -Tetrachlorbiphenyt < 0,002 mgikg
# 101 2,2°,4,5,5 -Pentachlorbiphanyl < 0,002 mgtkg
#118 2,3°.4,4°,5 -Pentachlorbiphenyl < 0,002 my/kg
#138 2,2°.3,4,4",5 -Hexachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
# 153 2,2°,4,4°,5,5-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
|# 180 2,2°,3,4,4°,5,5"-Heptachlorbiphenyl < 0,002 mgikg
L

DIN EN 16167:2019-06 - DAKKS

Seite 2 von 4 Seiten zum Priifbericht vom 27,11.2023




Dr.

A__na_l_y?k und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auftrag-Nummer: 23- 2217
Probenummer:
Probenbezeichnung:

PRUFERGEBNISSE {Bestimmung im Feststoff)

Konigswasseraufschluss:

Ronald Fischer

217171 ™M

Mischprobe 7/1
Penny Markt in Bischofferode

[N\ Fischer_/'é‘
- S—_

DIN EN 13657:2003-01 - DAKKS

Parameter Messwert Prifverfahren
Arsen (As) 10,9 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Blei (Pb) 13,6 ma/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Cadmium (Cd) <_ 0,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS

Chrom-gesamt (Cr)

28,1 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS

Kupfer (Cu)

13,9 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885:2009-0¢ - DAKKS

Nickel (Ni)

23,8 mg/kg TS

DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS

Quecksilber (Hg)

< 0,06 mg/kg TS

DIN EN ISO 12846:2012-08 - DAKkS

Thallium (T1)

< 0,5 mgkg TS

DIN EN iSO 11885:2009-09 - DAKKS

Zink (Zn)

64,5 matkg TS

DIN EN iSO 11885:2009-09 - DAkkS

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Schiittelverfahren: Wasser / Feststoff 2 l/kg DIN 19529:2015-12 - DAKKS

Parameter Messwert Prufverfahren
pH-Wert 8,31 DIN EN ISO 10523:2012-04 - DAkkS
Elektrische Leitfahigkeit 171 _pS/cm DIN EN 27888:1993-11 - DAkkS
Sulfat 30,6 mg/l DIN EN 1SO 10304-1:2009-07 - DAKKS
Arsen (As} < 1 gl DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Blei (Pb) < 5 gl DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Cadmium (Cd) < 0,5 pg/l DIN EN IS0 11885:2009-09 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr) < 5 pgll DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Kupfer (Cu) 6 pgh DIN EN 1SO 11885:2009-09 - DAKKS
Nickel (Ni) < 5 pg/l DIN EN 1SO 11885:2009-09 - DAKKS
Quecksilber (Hyg) < 0,1 pg/l DIN EN ISO 12846:2012-08 - DAKkkS
Thallium (TI) < 0,5 pgfl DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Zink (Zn) < § g/l DIN EN IS0 11885:2009-09 - DAkkS
PCB (7}, Summe der < 0,007 ugll DIN 38407-37:2013-11
nachweisbaren Verbindungen

Einzelsubstanzen:

#28 2,44 -Trichlorbiphenyl < 0,001 pgA

#52 2,2°.55 -Tetrachlorbiphenyl < 0,001 pg/l

# 101 2,27,4,5,5°-Pentachlorbipheny! < 0,001 pg/

# 118 2,3°,4,4",5 -Pentachloroiphenyl < 0,001 pgit

# 138 2,2°.3,4,4°,5"-Hexachlorbiphenyl < 0,001 pgit

# 153 2,2°.4,4°.5,5 Hexachlorhiphenyl < 0,001 pgh

# 180 2,2° 3,4,4°,5 5'-Heptachlorbiphenyl < 0,001 pgfl

Seite 3 von 4 Seiten zum Priifbericht vom 27.11.2023
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Ana Iytik und Umweltberatu ng_ Dr.Fischer GmbH Fischer/’%
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Auftrag-Nummer: 23- 2217
PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)
Probenummer: 22171 01
Probenbezeichnung: Mischprobe 7/1
Penny Markt in Bischofferode
Parameter Messwert Prufverfahren
PAK (15}, Summe der 0,18 g/l DIN 38407-F38:2011-09 - DAKkS

nachweisharen Verbindungen
Einzelsubstanzen:

Acenaphthylen < 0,005 pgll
Acenaphthen 0,027 ngfl
Fluoren 0,021 pgfl
Phenanthren 0,088 pgfl
Anthracen < 0,005 gl
Flucranthen 0,022 pgfl
Pyren 0,017 pgll
Benza (a) anthracen < 0,005 pgll
Chrysen < 0,005 pofl
Benza (k) fluoranthen < 0,005 pgll
Benza (k} fluoranthen < 0,005 pgll
Benzo (a) pyren < (3,005 pg/l
Indeno{1,2,3-cd) pyren < 0,005 pg/l
Dibenzo{a,h)anthracen < 0,005 pgfl
Benzo{ghiiperylen < 0,005 pg/l

Naphthalin und Methyl- 0,21 pgfl DIN 38407-F39:2011-09 - DAKKS

naphthaline, Summe der

nachweisharen Verbindungen
Einzelsubstanzen:

Naphthalin 0,11 pg
2-Methylnaphthalin 0,031 pgi
1-Methylraphthalin 0,027 pgll
2,6+2,7-Dimethylnaphthalin 0,012 pg!l
1.3-Dimethylnaphthalin 0,014 pgll
1,4-Dimethylnaphthalin 0,008 pg/l
Angaben Eluatgewinnung:
Criginalmasse Untersuchungsprobe 600 g
Trockenmasse Untersuchungprobe 502 g
Volumen Elutionsmittel 1003 ml
filtiertes Eluatvelumen 882 mi
Umdrehungszahl Uberkopfschiittier & min”'
Zentrifugationsdauer / g-Zahl 30min/ 11700 g
Tribung 0.45 FNU Eluat Organik vor Filtration
Tribung 0,0 FNU Eluat Organik nach Filtration
Trilbung 0,0 FNU Eluat Anorganik nach Fittration
Legende: *-Kundendaten"  "- DAkkS" - akkreditiertes Priifverfahren
"- FV" - Fremdlabor kursiv - Anderung im Priifbericht ** _ ggf. Anderungsgrund
GmbH

Dr. é Fischer (Dipl.-Chemiker)
(Geschaftsfilhrer)

AUD
%ﬁ:her

Umwettherat

punNhAEUY
Dr. Fischer
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Dr. Ronald Fischer

A_nalytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auswertung der Priffergebnisse zum Pribericht, Auftrag-Nr.: 23- 2217

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung - Materialwerte fiir Bodenmaterial

Zuordnung fiir BM-F0*, BM-F1 bis 3 - Fremdstoffanteil his 50 Vol-%
ohne Zusatzparameter

Probenummer: 2217 1 01
Probenbezeichnung: Mischprobe 7/1
Penny Markt in Bischofferode

Datum Probenahme: 16.11.2023

Parameter Einheit |BM-F0*| BM-F1 | BM-F2 | EM-F3 Messwert Zuordnungswert Prebe nach
Probe Ersatzbaustoffverordnung - BM
im Faststoff:

mineralische Vol.-% | bis 50 | bis 50 | bis 50 | bis 50 < 10 EM-FO*
Bestandteile

TOC Masse-% 5 5 5 5 0,11 BM-FO*
MKW (C10-Can} mgkg | 300 | 300 | 300 | 1000 < 50 BM-FO*
MKW (C1p-Cap) mglkg 600 600 600 2000 < 50 BM-FO*
PAK {16) mgrkg [ 6 9 30 < 0,75 BM-FO*
Arsen matkg 40 40 40 150 10,9 BM-FO*
Blei mg'kg 140 140 140 700 13,6 BM-FO*
Cadmium morkg 2 2 2 10 < 0,5 BM-FO*
Chrom maglkg 120 120 120 600 28,1 BM-FO*
Kupfer malkg 80 80 80 320 13,9 BM-F0O*
Nickel mgikg 100 100 100 350 23,8 BM-FO*
Quecksilber mafkg 0.6 0.6 0,6 5 < 0,06 BM-FO*
Thallium marky 2 2 2 7 < 0,5 BM-FD*
Zink mygfkg 300 300 300 1200 64,5 BM-FD*

im Eiuat:

}:JH-Weri1 6595|6595|6585| 5512 8,31 BM-FO*
Leitfahig keit! n3iem 350 500 500 2000 171 BM-FO
Sulfat mg/l 250 450 450 1000 30,6 BM-FO*
Blei pgfl 35 90 250 470 < 5 BM-FO*
Cadmium gl 30 3,0 10 15 < 0,5 BM-Fo*
Chrom ol 15 150 290 530 < 5 BM-F0*
Kupfer pafl 30 110 170 170 [} BM-FQ*
Nickel ngfl 30 30 150 280 < 5 BM-F()*
Zink ngfl 150 160 840 1600 < 5 BM-FO*
PAK (15) ngil 0,3 1,5 3.8 20 0,18 BM-FO*

' - Stoffspezifischer Oriantierungswart; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.
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Dr. Ronald Fischer AUE

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH H\,\Fischﬁ

Auswertung der Prilfergebnisse zum Pritfbericht, Auftrag-Nr.. 23- 2217

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung - Materialwerte fir Bodenmaterial
Zuordnung fir BM-0 / BM-0*

Probenummer: 2217 i1 1
Probenbezeichnung: Mischprobe 7/1
Penny Markt in Bischofferode

Datum Probenahme: 16.11.2023

Bodenart: Schiuff
Parameter Einheit | BM-0 § BM-0 | BM-0 | BM-0* | BM-0* | Messwert Zuordnungswert Probe
Sand Lehm{ Ton TOC TOC Frobe
Schluff <0,5% | »0,5%
im Feststoff:
minorafischo Vol-% | bis 10 | bis 10 | bis 10 [ bis 10 | bist0 | < 10 BM-0
Bestandteile
TOC Masse-% 0,11 §6 Ahsatz 11 BBodSchV
EOX markg 1 1 1 1 1 < 05 BM-0
MKW (C15-Cas) mgrkg 300 | 300 < 50 BM-0
MKW (C1g-Cap) mo/ky 600 600G < 50 BM-0
PAK (16) mofkg 3 3 3 6 6 < 0,75 BM-0
Benza(a)pyren mofkg 0,3 0,3 0,3 = 0,05 BM-0
PCB ma/kg 0,05 0,05 0,05 .1 0,1 < 0,014 BM-0
Arsen mgfkg 10 20 20 20 20 10,9 BM-0
Blei mgikg 40 70 100 140 140 13,6 BM-0
Cadmium mgikg 0.4 1 1,5 1{1,5) | 1(1,5) < 05 BM-0
Chrom ma/kg 30 &0 100 120 120 28,1 BM-0
Kupfer mgfkg 20 40 80 50 80 13,9 BM-0
Nickel mgikg 15 80 70 100 100 23,8 BM-0
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,3 0.6 0,6 < 0,08 BM-0
Thallium mg/kg 0,5 1 1 1 1 < 05 BM-0
Zink ma/kg 60 150 200 300 300 64,5 BM-0
im Eluat:
Leitfdh igkeilI nSfem 330 350 171 BM-0
Sulfat myf 250 250 30,6 BM-0
Arsen pgfl 8 13 < 1 nicht maBgeblich
Blei pal 23 43 < 5§ nicht maBgeblich
Cadmium pad 2 4 < 05 nicht maBgeblich
Chrom pgfl 10 19 < B nicht mafgeblich
Kupfer ngfl 20 41 6 nicht maBgeblich
Nickel ngfl 20 3 < 5§ nicht malgeblich
Quecksilber pafl 0,1 0,1 < 0,1 nicht mafigeblich
Thallium padl 0.2 0,3 < 0,5 nicht mafigeblich
Zink pg/l 100 210 < B nicht maigeblich
PAK {15) pgh 0,2 0,2 0,18 nicht magablich
Naphthalin + MN ngh 2 2 0,21 nicht maiigeblich
PCB{6HPCB 118 ugfl g, 0,01 < 0,007 nicht maiigeblich

- fiir alle Parameter: automatische Zuordnung, Funoten werden nicht beriicksichtigt
Eluatwerte, auller Sulfat, sind nur maftgeblich, wenn BM-0 - Werte im Feststoff Uberschritten sind



Dr. Ronald Fischer AUb

A_n_al\/tik-und 'Umﬁltbe_ratung Dr.Fischer GmbH "'\__Fischer_,-"

Dem Grenzwertabgleich liegt ein numerischer Vergleich der Messwerte mit den Grenz- und Richtwerten zu Grunde.
Die erweiterten Messunsicherheiten der jeweiligen Priifverfahren werden dabei nicht berlicksichtigt.

Die zitierten Granz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare,
Nebenbestimmungen und Ausnahmeregelungen des ensprechenden Regelwerkes.

Landerspezifische Regelungen sind zusatzlich zu beachten,

Bei Verwertung von Material imr uneingeschrankten Einbau / bodendhnlichen Anwendungen kdnnen abweichende
bodendifferenzierte Zuordnungswerte Z 0 bzw. Z &* zur Anwendung kommen.

Eine rechtverbindliche Zuordnung der Priifergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich
ausgeschlossen. Diese liegt alleinig Im Verantwortungsberelch des Auftraggebers.



Dr. Ronald Fischer YAUb

Analytix und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH "\Fischg_r/-"'

Analytik und Umweltheratung Dr. Fischar GmbH —
Hexenbergstr. 4 -~ 98438 Bad Berka

GEODIENST Ingenieurbtro flr
Baugrund und Tiefbauiberwachung
Marienstrale 14

99842 Ruhla

27.11.2023

Untersuchung von Boden nach
Ersatzbaustoffverordnung
Auftrag-Nr.: 23- 2218
Probenart : Boden
Projekt / Veranlassung : Penny Markt in Bischofferode
Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe 5M1
Entnahmetiefe: 0,5-1,2 m

Probenehmer : Herr Schuhmann (Fa. Geodienst)
Datum Probenahme : 16.11.2023
Datum Probeneingang : 20.11.2023
Probenummer : 2218 1 01
Aussehen / Farbe: Schluff, schwach Kiesig, mittelbraun
Bodenart {nach BBodSchV): Schluff
Bearbeitungszeitraum: 20.11.2023 bis 27.11.2023

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll im Anbhang zu
entnehmen, sofern die Probenahme durch das Priiflabor erfolgte. Auch das
Probenvorbereitungsprotokoll und die Zuordnungstabelle befinden sich im Anhang.
Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer schriftlichen
Genehmigung des Priiflabors.

Seite 1 von 4 Seiten zum Prifbericht vorn 27.11.2023
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Analytik und Umwelt-
beratung Dr. Fischer GmbH
Hexenbergstralte 4

99438 Bad Berka

Tel.: 0364 58 /4866 06
maobil: 0172/ 3 64 66 87

Mail: info@labor-fischer.de
www. labor-fischer.de

Akkreditiertes Labor
fir chemische Analytik

Analytik und Umwelt-
beratung Dr. Fischer GmbH
{AlUb)

Analyse organischer und
anorganischer Stoffe in
Wasser und Feststoften

Umweltberatung
Altlastengutachten
Sanierungshetreuung
Stoffstrommanagement
Raumluftuntersuchung

Emissionsmessung

Bankverbindung:
Commerzbank Weimar

BIC: COBA DE FF 820
1BAN: DE82 8204 0000
0451 8288 00

Umsatzteuer-ldent-Nr.:
DE368460956

Steusrnummer:
162/105/12334

Handelsregister:
Amtsgericht Jena
HRB 520065
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Analytik und Uﬁweltberatung Dr.Fischer GmbH
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Auftrag-Nummer: 23- 2218
Probenummer: 22181 01
Probenbezeichnung: Mischprobe 51

Penny Markt in Bischofferode

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenvorbehandlung:

DIN 19747:2009-07 - DAKKS

Parameter Messwert Prifverfahren
mineralische Bestandteile < 10 Vol.-% Hausmethode
Trockenriickstand 82,8 % DIN 1SO 11465:1996-12 - DAKKS
TOC 0,11 Masse-% |DIN EN 15936:2012-11 - DAkkS
EOX < 0,5 mgf_kg TS |DIN 38414-817:2017-01 - DAKKS
MKW (C4o-C50) < 50 mg/kg TS [DIN EN 14039:2005-01 - DAkkS
MKW (C14-Ca0} < 50 mg/kg TS |[DIN EN 14039:2005-01 - DAKKS
PAK {16), Summe der 3,4 mgrkg TS [DIN 1SO 18287:2006-05 - DAKKS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

Naphthalin 0,06 mgfkg

Acenaphthylen 0,05 mg/kg

Acenaphthen < 0,05 mglkg

Fiuoren 0,69 malkg

Phenanthren 0,84 mglkg

Anthracen 0,13 mgfkg

Fluoranthen 0,74 mglkg

Pyren 0,54 mgfkg

Benzo (a) anthracen 0,21 mgikg

Chrysen 0,26 mgikg

Benzo (b) fluoranthen 0,16 mgikg

Benzo (k) flucranthen .15 mglkg

Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,07 mglkg

Dibenzo{a,h)anthracen < 0,05 mg/kg

Benzo{ghi)perylen 0,07 mg/kg

Benzo (a) pyren

0,10 mg/kg TS

DIN ISO 18287:2006-05 - DAkKS

PCB (7), Summe der
nachweisharen Verhindungen
Einzelsubstanzen:
#28 2 4.,4'-Trichlorbiphenyl
#52 2255 -Tetrachlorbiphenyl
# 101 2,2°,4.5.5 -Pentachlorbiphanyl
#118 2,3°,4,4°,5 -Pentachiorhiphenyl
# 138 2,2°,3,4.4',5"-Hexachlorbiphenyl
# 153 2,2".4,4",5,5" Hexachlorbiphenyl
# 180 2,2° 3,4.4",5,5-Heptachlorbiphenyl

< 0,014 mg/kg TS

0,002 mg/kg
0,002 mg/kg
0,002 mgtkg
0,002 mg/kg
0,002 mg/kg
0,002 mg/kg
0,002 mg/kg

AA A A A A A

DIN EN 16167:2019-06 - DAKKS

Seite 2 von 4 Seiten zum Prifbericht vom 27.11.2023




Dr. Ronald Fischer AUD

Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH "'-.\_Fischer,f’
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Auftrag-Nummar: 23- 2218

Probenummer: 2218 1 01

Probenbezeichnung: Mischprobe 5/1

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Konigswasseraufschluss:

Penny Markt in Bischofferode

DIN EN 13657:2003-01 - DAKKS

Parameter Messwert Priifverfahren
Arsen (As) 10,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Blei (Pb) 15,5 mg/kg TS |DIN EN 1SO 11885:2009-08 - DAKkS

Cadmium (Cd)

< 0,5 mgkg TS

DIN EN 15O 11885:2009-09 - DAKKS

Chrom-gesamt {Cr) 30,7 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885:2008-09 - DAKKS
Kupfer {Cu) 13,2 mg/kg TS |DIN EN I1SO 11885:2009-09 - DAKKS
Nickel {Ni} 26,3 mag/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Quecksilber {Hg) < 0,06 mg/kg TS |DIN EN ISO 12846:2012-08 - DAKKS
Thallium (TI) < 0,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Zink (Zn) 74,9 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)
Schiittelverfahren:  Wasser / Feststoff 2 Ifkg

DIN 19529:2015-12 - DAkkS

Parameter Messwert Priufverfahren
pH-Wert 8,20 DIN EN 1SO 10523:2012-04 - DAkkS
Eiektrische Leitfahigkeit 195 uS/cm DIN EN 27888:1993-11 - DAKKS
Sulfat 12,8 mgfl DIN EN ISQ 10304-1:2009-07 - DAKKS
Arsen (As) 4 ug/l DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkkS
Blei (Pb) < 5 g/l DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Cadmium {Cd) < 0,5 gl DIN EN IS0 11885:2009-09 - DAKkS
Chrom-gesamt {(Cr) < 5 pg/l DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Kupfer (Cu) < 5§ ugll DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Nickel {Ni} < 5§ pg/ DiN EN ISO 11885:2008-09 - DAKKS
Quecksilber (Hg) < 0,1 pg/l DIN EN ISO 12846:2012-08 - DAKkS
Thallium (T1) < 0,5 pg/l DIN EN iSO 11885:2008-09 - DAKKS
Zink (Zn) < 5 pg/l DIN EN iSO 11885:2009-09 - DAkkS
PGB (7), Summe der < 0,007 g/l DIN 38407-37:2013-11
nachweisbaren Verbindungen

Einzelsubstanzen:

# 28 24,4 -Trichlorbiphenyl < 0,001 pgi

#52 2,255 -Tetrachlorbiphenyl < 0,001 ugi

# 101 2,27 4,5,5"-Pentachlorbiphenyl < 0,001 ugil

#118 2,3" 4,4",5 -Pentachlorbiphenyl < 0,001 ugh

#138 2,2°,3,4,4° 5 -Hexachlorhiphenyl < 0,001 ugll

# 163 2,2",4,4° 5 5-Hexachlorbiphenyt < 0,001 pg/l

# 180 2,2,3,4,4",5,5 -Heptachlorbiphenyl < 0,001 pgfl

Seite 3 von 4 Seiten zum Prifbericht vom 27.11.2023
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Auftrag-Nummer: 23- 2218
PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)
Probenummer: 218/ M
Probenbezeichnung: Mischprobe 5/1
Penny Markt in Bischofferode
Parameter Messwert Prufverfahren
PAK (15}, Summe der 0,18 pg/l DIN 38407-F39:2011-09 - DAKkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Acenaphthylen < 0,005 pgl
Acenaphthen 0,024 pofl
Fluoren 0,019 pgf
Phenanthren 0,079 pgfl
Anthracen 0,010 pgi
Fluoranthen 0,029 pgi
Pyren 0,021 pgi
Benzo (a} anthracen < 0,005 pgl
Chrysen < 0,005 pgil
Benzo {b} fluoranthen < 0,005 pgl
Benzo (k) fluoranthen < 0,005 pgll
Benzo {a} pyren < 0,005 pgl
Indeno(1,2,3-cd) pyren < 0,005 pgl
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,005 pgl
Benzo(ghi)perylen < 0,005 pg
Naphthalin und Methyl- 0,22 ugf DIN 38407-F39:2011-09 - DAkkS
naphthaline, Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin 0.13 gl
2-Methylnaphthalin 0,034 pgfl
1-Methylnaphthalin 0,029 pof
2,6+2,7-Dimethyinaphthalin 0,010 pof
1,3-Dimethyinaphthalin 0,011 pof
1,4-Dimethyinaphthalin 0,011 pgd
Angaben Eluatgewinnung:
Originalmasse Untersuchungsprobe 800 g
Trackenmasse Untersuchungprobe 487 g
Volumen Elutionsmitte! 994 ml
filtriertes Eluatvolumen 874 ml
Umdrehungszahi Uberkopfschiittier 8 min”
Zentrifugationsdauer / g-Zahf 30min/ 11700 g
Tribung 0,13 FNU Eluat Organik vor Filtration
Triibung 0,0 FNU Eluat Organik nach Filtration
Tribung 0,0 FNU Eluat Anorganik nach Fllitration
Legende: *-Kundendaten"  "- DAkkS" - akkreditiertes Priifverfahren

"_ FV" - Fremdlabor kursiv - Anderung im Priifbericht ** _ ggf. Anderungsgrund

{Geschaftsfihrer)

pun YLy

Dr. Fischar

Fischer
~Seite-f-von 4 Seitan zum Prifbericht vom 27¥.11.2023
Umnweliteratung:
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ArTal\;tik und Umweltberatung Dr . Fischer GmbH I\_Fische_r/f"'

Auswertung der Priifergebnisse zum Priifbericht, Auftrag-Nr.: 23- 2218

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung - Materialwerte fiir Bodenmaterial

Zuordnung fiir BM-F0*, BM-F1 bis 3 - Fremdstoffanteil bis 50 Vol-%
ohne Zusatzparamater

Probenummer: 2218 /1 01
Probenbezeichnung: Mischprobe 5/1
Penny Markt in Bischofferode

Datum Probenahme: 16.11.2023

Parameter Einbeit |BM-F0*| BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 Messwert Zucrdnungswert Probe nach
Probe Ersatzbaustoffverordnung - BM
im Feststoff:

mineralische Vol.-% | bis 50 | bis 50 | bis 50 | bis 50 < 10 BM-FO*
Bestandteile

TOC Masse-% 5 5 5 5 0,11 BM-F0*
MKW (C19-C10) mgikg | 300 | 300 | 300 | 1000 < 50 BM-Fo*
MKW (Cyg-Cyy) mg/ikg 800 600 800 2000 < 50 BM-FO*
PAK (16} ma/kg 6 [ 2] 30 34 BM-FO*
Arsen mg/kg 40 40 40 150 10,6 BM-FO*
Blei mgikg 140 140 140 700 15,5 BM-FD*
Cadmium mg/kg 2 2 2 10 < 0,5 BM-F0*
Chrom mgfkg 120 120 120 600 30.7 BM-F0*
Kupfer my/kg 80 80 80 320 13,9 BM-F0*
Nickel ma/kg 100 100 100 350 26,3 BM-FO*
Quecksilber mg/kg 0.6 0.6 0,6 5 < 0,06 BM-FO*
Thallium mg/kg 2 2 2 7 < 0,5 BM-FO*
Zink mafkg 300 300 300 1200 74,9 BM-F0*

im Eluat:

pH—Wert1 6595|6595)|6,595| 55-12 8,20 BM-FO*
Leitfé'higkeil" pnS/em 350 500 500 2000 193 BM-FQ~
Sulfat mg/l 250 450 450 1000 12,8 BM-F0*
Blei ngil 35 0] 250 470 < 5 BM-F(*
Cadmium g 3.0 3.0 10 15 < 0,5 BM-FO*
Chrom ug/l 15 150 290 530 < § BM-FO*
Kupfer pgil 30 110 170 170 <« § BM-FD*
Nickel ugfi 3¢ 30 150 280 < 5 BM-FD*
Zink ugf 150 160 840 1600 < 5 BM-Fo*
PAK (15) ng/fi 0,3 1,5 3,8 20 0,18 BM-F0*

' . Steffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.
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A_nglytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH

Auswertung der Pridfergebnisse zum Prifbericht, Auftrag-Nr.:

. Fischer/
A

23 2218

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung - Materialwerte fiir Bodenmaterial

Zuordnung fiir BM-0 / BM-0*

Probenummer; 2218 11
Probenbezeichnung: Mischprobe 5/1
Penny Markt in Bischofferode

Datum Probenahme: 16.11.2023
Bodenart: Schiuff

Parameter Einheit | BM-0 | BM-0 | BM-0¢ | BM-0* | BM-0* | Messwert Zuordnungswert Probe
Band § Lehm/ Ton TOC TOC Probe
Schluff <0,5% | »0,5%
im Feststoff:
mineraltsche Vol % | bis 10 | bis 10 | bis 10 | bis 10 | bis 10| < 10 BM-0
Bestandteile
TOC Masse-% 0,11 §8 Absatz 11 BBodSchV
EOX mglkg 1 1 1 1 1 < 0,5 BM-0
MKWV (C1g-Co) mg/kg 300 300 < 50 BM-0
MKW (C1g-Cag) mgrkg 600 | 600 < 5O BM-0
PAK {16} mg/kg 3 3 3 & 5] 3.4 BM-0*
Benzo{ajpyren mgfkg 0.3 0.3 03 018 BM-0
PCB matky 0,05 § 0,08 | 0,05 0,1 0.1 < 0,014 BM-0
Arsen markg 10 20 20 20 20 10,6 BM-0
Blei mgfkg 40 70 100 140 140 15,5 BM-0
Cadmium mg/kg 0.4 1 15 | 11,51 115/ < 05 BM-0
Chrom mgfky 30 60 100 120 120 30,7 BM-0
Kupfer ma/kg 20 40 60 80 80 13,9 BM-0
Nickel mgtkg 15 50 70 100 100 26,3 BM-0
Cluecksilber mgikg a2 0,3 0,3 0.6 0.6 < 0,06 BM-0
Thallium ma/kg 0,5 1 1 1 1 < 05 BM-0
Zink mglkg 60 150 200 300 300 74,9 BM-0
im Eluat:
Leitfahigkeit’ nSicm 350 | 350 185 BM-0
Sulfat mg/l 250 250 12,8 BM-0
Arsen ngfl 8 13 4 nicht mafigeblich
Blei ugfl 23 43 < 5 nicht mafigeblich
Cadmium nafl 2 4 < 0,5 nicht malgeblich
Chrom pgfl 10 19 < 5 nicht mallgeblich
Kupfer ngfl 20 41 < 5 nicht maigeblich
Nickel ngfl 20 31 < 5 nicht mafiigeblich
Quecksitber gl 0,1 0.1 < 01 nicht mafigeblich
Thallium pgfl 0,2 0,3 < 0,5 nicht maggeblich
Zink Ll 100 210 < 5 nicht mageblich
PAK {15) Lol 0,2 0.2 0,18 BM-0
Naphthalin + MM pgll 2 2 0,22 nicht mafigeblich
PCB{&}+PCB 118 pgf 0,01 0,01 | <= 0,007 nicht mafigeblich

- fiir alle Parametar: automatische Zuerdnung, Fuinoten werden nicht beriicksichtigt
Eluatwerte, aulter Sulfat, sind nur maigeblich, waenn BM-0 - Werte im Feststoff liberschritten sind
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Dem Grenzwertabgleich liegt ein numerischer Vergleich der Messwerte mit den Grenz- und Richtwerten zu Grunde.
Die erweiterten Messunsicherheften der jeweiligen Priifverfahren werden dabei nicht beriicksichtigt.

Die zitierten Grenz- und Richiwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare,
Mehenbestimmungen und Ausnahmeregelungen des ensprechenden Regelwerkes.

Landerspezifische Regeilungen sind zusatzlich zu beachten.

Bei Verwertung von Material im unsingeschrankten Einbau / bedendhnlichen Anwendungen kdnnen abweichende
bodendifferanzierte Zuordnungswerte 2 0 bzw. Z 0* zur Anwendung kommen.

Eine rechtverbindliche Zuordnung der Priifergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdriickllch
ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungshereich des Auftraggebers.
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Analytik und Umweltberatung Dr. Fischer GmbH -
Hexenbergstr. 4 — 39438 Bad Berka ( DAkkS
Deutsche
. .- e Akkreditierungsstelle
GEODIENST Ingenieurbiro fur D-AL.22343,01-00

Baugrund und Tiefbauiiberwachung
Marienstrafie 14

Analytik und Umwelt-

99842 Ruhla beratung Dr. Fischer GmbH
Hexenbergstralle 4

99438 Bad Berka

Tel.: 03 6458 /49 66 06
mobil; 0172 / 36466 87

27 .11.2023
Mail: info@laborfischer.de
www.labor-fischer.de
Akkreditiertes Labor
flr chemische Analytik
Untersuchung von Boden nach
Ersatzbaustoffvercrdnung _
Analytik und Umwelt-
beratung Dr. Fischer GmbH
{AUb}
Auftrag-Nr.: 23- 2219
. Analyse organischer und
Probenart : Boden anorganischer Stoffe in
L Wasser und Feststoffen
Projekt / Veranlassung : Penny Markt in Bischofferode
Umweltheratung
Altlastengutachten
Entnahmeort / Bezeichnung : Mischprobe 311

. Sanierungsbetreuung
Enthahmetiefe: 0,4 - 2,0 m

Stoffstrormmmanagement
Probenehmer : Herr Schuhmann (Fa. Geodienst) Raumiuftuntersuchung
Emissionsmessun
Datum Probenahme : 16.11.2023 J
Datum Probeneingang : 20.11.2023
Probenummer : 2219/ 01
Bankverbind :
Aussehen / Farbe: Schiuff, schwach kiesig, mittelbraun ANEInUINg:
Commerzbank Weimar
Bodenart (nach BBodSchV): Schiuff BIC:  COBADE FF 820
1BAN: DE82 8204 0000
Bearbeitungszeitraum: 20.11.2023 bis 27.11.2023 0451 8288 00
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielllich auf das uns zur Verfiigung Umsatzteuer-ldent-Nr.:
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegensténde. DE358460956
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll im Anhang zu ) .
entnehmen, sofern die Probenahme durch das Priiflabor erfolgte. Auch das 12;‘;%2;";%?
Probenvorbereitungsprotokoll und die Zuordnungstabelle befinden sich im Anhang.
Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes hedarf einer schriftlichen
Genehmigung des Priiflabors. Handelsregister:
Amtsgericht Jena
HRB 520065

Seite 1 von 4 Seiten zum Priifbericht vom 27.11.2023
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Auftrag-Nummer: 23- 2219

Probenummer: 2219+ 01
Prabenbezeichnung: Mischprobe 3/1
Penny Markt in Bischofferode

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

Probenvorbehandlung: DIN 19747:2009-07 - DAKKS
Parameter Messwert Priifverfahren
mineralische Bestandteile < 10 Vol.-% Hausmethode
Trockenriickstand 875 % DIN IS0 11465:1996-12 - DAKKS
TOC 0,14 Masse-% |DIN EN 15936:2012-11 - DAkkS
EOX 0,83 mg&g TS |DIN 38414-S17:2017-01 - DAKKS
MKW (C10-C2,) <50 mg/kg TS |DIN EN 14039:2005-01 - DAKKS
MKW (C,-C} < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039:2005-01 - DAKkS
PAK (16), Summe der < 0,75 mg/kg TS |DIN I1SC 18287:2006-05 - DAKKS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
Naphthalin < 0,05 mg/kg
Acenaphthylen < 0,05 mg/kg
Acenaphthen < 0,05 mg/kg
Fluoren < 0,05 mgkg
Phenanthren < 0,05 mghkg
Anthracen < 0,05 mg/kg
Fluoranthen < 0,06 mghkg
Pyren < 0,05 mghkyg
Benzo (a} anthracen < 0,05 mgfkg
Chrysen < 0,05 mg/kg
Benzo {b} fluoranthen < 0,05 mgfkg
Benzo {k) fluoranthen < 0,05 mgfkg
Indeno{1,2,3-cd} pyren < 0,05 mg/kg
Dibenzo(a,h)anthracen < D,08 mglkg
Benzo(ghi)perylen < 0,05 myfkg
Benzo (a) pyren < 0,05 mg/kg TS _|DIN ISO 18287:2006-05 - DAKKS
PCB {7), Summe der < 0,014 mg/kg TS |[DIN EN 16167:2019-06 - DAKkS
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:
#28 24,4 -Trichlorbiphenyl < 0,002 mgkyg
#6562 2,2°,5.5 -Tetrachlorbiphenyl < 0,002 mgikg
# 101 2,2°,4,5,5 -Pentachlorbiphenyl < 0,002 mgtkg
#118 2,3°,4,4°,5 -Pentachlorbiphenyl < 0,002 mgikg
# 138 2,2°, 3,44 5" -Hexachlorbiphenyl < 0,002 mgkg
# 153 2,2°.4,4°,5,5-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mgrkg
#180 2,2°,3,4,4°,5,5"-Heptachlorbiphenyl < 0,002 makg

Seite 2 von 4 Seiten zum Priifbericht vom 27.11.2023
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Analytik und Umweliberatung Dr.Fischer GmbH

Auftrag-Nummer: 23- 2219

Probenummer;
Probenbezeichnung:

PRUFERGEBNISSE {(Bestimmung im Feststoff)

Kénigswasseraufschliuss:

22191 M

Mischprobe 3/1
Penny Markt in Bischofferode

\_ Fischer/
>

DIN EN 13657:2003-01 - DAkkS

Parameter Messwert Prifverfahren
Arsen (As) 12,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Blei (Ph) < 10 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Cadmium (Cd) < 0,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Chrom-gesamt (Cr) 28,6 mg/kg TS _|[DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Kupfer (Cu) 21,2 mg/kg TS _[DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Nickel (Ni) 24,2 mg/kg TS _[DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Quecksilber {Hg) < 0,06 mg/kg TS |DIN EN (SO 12846:2012-08 - DAKKS
Thallium (T1) < 0,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Zink (Zn) 52,2 mg/kg TS [DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

Schittelverfahren: Wasser / Feststoff 2 I/kg DIN 19529:2015-12 - DAKKS

Parameter Messwert Prifverfahren
pH-Wert 8,18 DIN EN 1SO 10523:2012-04 - DAKKS
Elektrische Leitfdhigkeit 90 pSfcm DIN EN 27888:1993-11 - DAkkS
Sulfat 6,5 mg/l_ DIN EN ISO 10304-1:2009-07 - DAkkS
Arsen (As) 5 ug/l DIN EN ISO 11885:2008-09 - DAKKS
Blei (Ph) < 5 pgfl DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Cadmium (Cd) < 0,5 ug/l DIN EN IS0 11885:2009-09 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr) < 5 pgfl DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Kupfer (Cu) < 5 ugfl DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Nickel {Ni) < 5 ug/ DIN EN 1SC 11885:2009-09 - DAkKS
Quecksilber {(Hg) < 0,1 pg/ DIN EN 1SO 12846:2012-08 - DAKKS
Thallium (T1) < 0,5 pg/ DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKKS
Zink (Zn) < 5 g DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
PCB (7), Summe der < 0,007 pgil DiIN 38407-37:2013-11
nachweisbaren Verbindungen

Einzelzsubstanzen:

#28 24,4 -Trichlorbiphenyl < 0,001 pgl

#8582 2,255 -Tetrachlorbiphenyl < 0,001 pgi

#101 2,2°,4,5,5 -Pentachlorbiphenyl < 0,001 ugi

# 118 2,3',4,4°,5 -Pentachlorbiphenyl < 0,001 paf

# 138 2,2°,3,4,4" 5 -Hexachlerbiphenyl < 0,001 pgh

# 153 2,2°,4,4",5,5 -Hexachlerbiphenyl < 0,001 pgh

#180 2,2°.3,4,4",5,5-Heptachlorbiphenyl < 0,001 pgh

Seite 3 von 4 Seiten zum Prifbericht vom 27.11.2023
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Auftrag-Nummer: 23- 2219
PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)
Probenummer: 221941 M
Probenbezeichnung: Mischprobe 3/1
Penny Markt in Bischofferode
Parameter Messwert Prutverfahren
PAK {15), Summe der 0,19 ug/ DIN 38407-F39:2011-09 - DAKKS

nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

Acenaphthylen < ,005 pgi
Acenaphthen 0,022 pgfl
Flucren 0,019 pgfl
Phenanthren 0,090 pg/l
Anthracen 0,012 pg/l
Fluoranthen 0,028 ugfl
Pyren 0,022 poil
Benzo {(a) anthracen < 0,005 pgfl
Chrysen < 0,005 pg/l
Benzo {b) fluoranthen < 0,005 pg/l
Benzo (k) fluoranthen < 0,005 pgil
Benzo {a) pyren < 0,005 pgil
Indenof{1,2,3-cd) pyren < 0,005 pgfl
Dibenzofa,h)anthracen < 0,005 pgl
Banzo{ghi)perylen < 0,005 pgll

Naphthalin und Methyl- 0,19 pgfl DIN 38407-F39:2011-09 - DAKKS

naphthaline, Summe der

nachweisbaren Verbindungen
Elnzelsubstanzen:

Naphthalin 0,11 pgl
2-Methylnaphthalin 0,026 ngl
1-Methylnaphthalin 0,021 pg!l
2,6+2,7-Dimethylnaphthalin 0,010 pgd
1,3-Dimethylnaphthalin 0,013 pgdl
1,4-Dimethylnaphthalin 0,007 poi
Angaben Eluatgewinnung:
Criginalmasse Untersuchungsprobe 800 g
Trockenmasse Untersuchungprobe 700 g
Volumen Elutionsmittel 1400 ml
filtriertes Eluatvolumen 1230 mi
Umdrehungszahl Uberkopfschiittier 8 min”'
Zentrifugationsdauer / g-Zah! 30 min/ 1170G g
Tribung 0,0 FNU Eluat Crganik vor Filtration
Tritbung 0,0 FNU Eluat Crganik nach Filtration
Tribung 0,0 FNU Eluat Anorgantk nach Filtration
Legende: *- Kundendaten "  "- DAKKS" - akkreditiertes Priifverfahren
" FV" - Fremdlabor kursiv - Anderung im Priifbericht ** . ggf. Anderungsgrund
| GmbH
A A4
I e 3 7€I\IF
- £ =l
Dr. R. Fischer (Dipl-Chemiker A U b 2
(Geschéftsfiihrer) 5 Fisci—e} e
4 von 4 Seiten zum Prifbericht vom 27.11.2023
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Analytik und Umweltberatung Dr.Fischer GmbH '\\Fischer !
Auswertung der Prifergebnisse zum Priifbericht, Auftrag-Nr.. 23- 2219

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung - Materialwerte fiir Bodenmaterial

Zuordnung fiir BM-F0*, BM-F1 bis 3 - Fremdstoffanteil bis 50 Vol-%
ohne Zusatzparameter

Probenummer: 2219 /01
Probenbezeichnung: Mischprobe 341
Penny Markt in Bischofferode

Datum Probenahme: 16.11.2023

Parameter Einheit |BM-F0*| BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 Messwert Zuordnungswert Probe nach
Probe Ersatzbaustoffverordnung - BM
im Feststoff:

mineralische Vol % | bis 50 | bis 50 | bis 50 | bis 50 < 10 BM-E0*
Bestandteile

TOC Masse-% 5 5 5 5 0,14 BM-FQ*
MKW (Cy0-Cz2) mg/kg 300 300 300 1000 < 50 BM-FO*
MKW (C1y-Cuag) mgkg | 600 | s00 | e0G | 2000 < 50 BM-F0*
PAK (16) makkg 6 6 9 30 < 0,75 BM-Fo*
Arsen mgfkg 40 40 40 150 12,6 BM-F{*
Blei mg/kg 140 14G 140 700 < 10 BM-Fg*
Cadmium mg/kg 2 2 2 10 < 0,5 BM-F0*
Chrorn mg/kg 120 126 120 600 28,6 BM-FO*
Kupfer mg/kg 80 a0 80 320 21,2 BM-FO*
Nickel mgikg 100 100 100 350 24,2 BM-FO*
Quecksilber mg/kg 0.6 0.6 0.6 5 < 0,06 BM-FO*
Thallium mg/kg 2 2 2 7 < 0,5 BM-F0*
Zink mg/kg 300 300 300 1200 52,2 BM-F0*

Im Eluat:

pH-Wert' 6.5-9.5| 6.5-9.5]| 6.5-9.5 | 5,5-12 8,18 BM-F0*
Leitfahigkeit’ pSiem | 350 | 500 | 500 | 2000 90 BM-F0*
Sulfat mg/l 250 450 450 1000 8,5 BM-FO*
Blei ugf 35 90 250 470 < 5 BM-FD*
Cadmium ugi 3.0 3.0 10 15 < 0,5 BM-F0*
Chrom pngf 15 150 280 530 < 5 BM-FO*
Kupfer pgi 30 110 170 170 < 5 BM-F0*
Nickel ugfl 30 30 150 280 < 5 BM-FO*
Zink ugfl 150 160 840 1600 < 5 BM-Fo*
PAK (15) pgh 0,3 1,5 3.8 2Q 0,19 8M-Fo*

T Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.
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Anaglytik und Umweltbheratung Dr.Fischer GmbH

Auswertung der Priifergebnisse zum Priifbericht, Auftrag-Nr.:

Zuordnung nach Ersatzbaustoffverordnung - Materialwerte flir Bodenmaterial
Zuordnung fiir BM-0 / BM-0*

_ Fischer/
N . ‘
=

23 2219

Probenummer: 2219 /01
Probenbezeichnung: Mischprobe 3/1
Penny Markt in Bischofferode
Datum Prabenahme: 16.11.2023
Bodenart: Schiuff
Parameter Einheit | BM-0 § BM-0 | BM-0 | BM-0* | BM-0* | Messwert Zuordnungswert Probe
Sand Lehm! Ton TOC TOC Probe
Schluff <0,5% | »0,5%
im Feststoff:
e Vol.-% | bis 10 | bis 10 | bis 10 | bis 10 [ bis10 | < 10 BM-0
TOC Masse-% 0,14 §6 Absatz 11 BBodSchV
EOX mg/kg 1 1 1 1 1 0,83 BM-0
MKW (Cyq-Coy) mgfkg 300 300 < 50 BM-0
MKW (C1g-Cag) mg/kg 600 | 600 < 50 BM-0
PAK (16) mg/kg 3 3 3 8 6 < 0,75 BM-0
Benzo(ajpyran mglkg 0,3 0,3 0,3 < 005 BM-0
PCB mg/kg 0,05 § 0,05 | 0,05 0,1 0,1 < 0,014 BM-0
Arsen mgfkg 10 20 20 20 20 12,6 BM-0
Blei mg/kg 40 70 100 140 140 < 10 BM-0
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 1{1,5) | 1{1,5) < 0,5 BM-0
Chrom mg/kg 30 60 100 120 120 28,6 BM-0
Kupfer mgtkg 20 40 60 80 80 21,2 BM-0
Mickel mgfkg 15 50 70 100 100 24,2 BM-0
Quecksilber mglkg 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 < 0,06 BM-0
Thallium mg/kg 0,5 1 1 1 1 < 05 BM-0
Zink mafkg 60 150 | 200 | 300 | 300 52,2 BM-0
im Eluat:
Lei!‘\‘.éihigkeit1 uSicm 350 350 a0 BM-0
Sulfat muy/l 250 250 6,5 BM-0
Arsen pgdl L] 13 5 nicht maftgeblich
Blei [e]]l 23 43 < § nicht malgeblich
Cadmium ug/l 2 4 < 05 nicht mafigablich
Chrom pg/l 10 19 < 5 nicht mafigeblich
Kupfer po/l 20 41 < 5 nicht maltgeblich
Nickel pg/l 20 3 < 5 nicht maBgeblich
Quecksilber ug/l 0,1 0,1 < 01 nicht maBgeblich
Thallium pgfl 0.2 0,3 < 05 nicht maRgeblich
Zink pgl 100 210G < 5 nicht mafgeblich
PAK (15) pofl 0.2 0.2 0,19 nicht mafigeblich
Naphthalin + MN gl 2 2 0,19 nicht maBgeblich
PCB(BHPCB 118 ngfl 001 | 0,01 | = 0,007 nicht maBgeblich

- fiir alle Parameter: avtomatische Zuordnung, FuBnoten werden nicht bariicksichtigt
Eluatwerte, aufter Sulfat, sind nur mafigsblich, wenn BM-0 - Werte im Feststoff itberschritten sind




s

| ks I
\_Fischer/

b

Dr. Ronald Fischer

Analytik und_UmweltHeratun_g Dr.Fischer GmbH

i
1
- » |

Derm Grenzwertabgleich liegt ein numerischer Vergleich der Messwerte mit den Grenz- und Richtwerten zu Grunde.
Die erweiterten Messunsicherheiten der jeweiligen Priifverfahren werden dabei nicht berlicksichtigt.

Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berticksichtigen nicht alle Kemmentare,
Nebenbestimmungen und Ausnahmeregelungen des ensprechenden Regelwerkes.

Lénderspezifische Regelungen sind zusatzlich zu beachten.

Bei Verwertung von Material im uneingeschrénkten Einbau / bodendbnlichen Anwendungen kénnen abweichende
bodendifferenzierte Zuordnungswerte Z O bzw. Z 0* zur Anwendung komman,

Eine rechtverbindliche Zuordnung der Priifergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich
ausgeschlossan. Diase liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers.
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Analytik und Umweltberatung Dr. Fischer GmbH -
Hexenbergstr, 4 — 59438 Bad Berka ( DAkkS
Deutsche
. . .. Akkreditigrungsstelle
GEODIENST Ingenieurbiiro far D-PL2234301:00

Baugrund und Tiefbautiberwachung
MarienstralRe 14

Analytik und Umwelt-
99842 Ruhla beratung Dr. Fischer GmbH

Hexenbergstrake 4

99438 Bad Berka

Tel.: 03 64 58/ 43 66 06

mobil: 0172 /3 64 66 87
27.11.2023

Mail: info@labor-fischer.de

www. labor-fischer.de

PRUFBERICHT Akkreditiertes Labor

fur chemische Analytik

Analytik und Umwelt-

=Nr - - beratung Dr. Fischer GmbH
Auftrag-Nr.: 23- 2216 s

Beurteilung betonangreifender Wasser nach DIN 4030
Parameter nach Schnellverfahren Teil 2, Abschnitt 5

Priifung nach Referenzverfahren Teil 2, Abschnitt 6 Analyse organischer und

anorganischar Stoffe in
Wasser und Feststoffen

Probenart : Wasser Umweltberatung
Altlastengutachten
Projekt / Veranlassung : Penny Markt in Bischofferode Sanierungsbetreuung
Stoffstrommanagement
Entnahmeort / Bezeichnung : Probe Wasser Raumluftuntersuchung
Emissiongmessung
Probenehmer ; Herr Schuhmann (Fa. Geodienst)
Bankverbindunag:
Datum Probenahme : 16.11.2023 e
Datum Probeneingang : 20.11.2023 Commerzbank Weimar
Probenummer : 2216 / 01 BIC: COBA DE EF 820
IBAN: DEB2 8204 0000
Bearbeitungszeitraum: 20.11.2023 his 27.11.2023 BED118258 09
. Umsatzteuer-ldent-Nr.:
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns zur Verfiigung DE358460956
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Prifgegenstande.
Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll zu Steuernummer:
entnehmen. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes bedarf einer 162/105/12334

schriftlichen Genehmigung des Priiflabors.

Akkreditierte Priifverfahren sind gekennzeichnet mit "- DAkkS™. Handelsregister:

Amtsgericht Jena

Seite 1 von 2 Seiten zum Priifbericht vom 27.11.2023 HIRE 220065
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Analytik und Umweitberatung Dr.Fischer GmbH . Fischer/

Auftrag-NMummer: 23- 2216

PRUFERGEBNISSE
Probenummer: 22167 01
Probenbezeichnung: Probe Wasser
Penny Markt in Bischofferode _
Parameter Priifergebnis Expositionsklasse
nach DIN 4030
XA1 XAz XA3
1. Aussehen klar, farblos - - -
2. Geruch ohne - - -
(unverdnderte Probe)
3. Geruch chne - - -
(angeséuerte Probe)
4, pH-Wert 7,35 <6,5 < 5,5 <45
>55 >45 >4,0
5. Gesami-Harte 18,0 °dH - - -
6. Hartehydrogen- 216 myg/l Ca0 - - -
carbonat
7. Magnesium 10,6 mgl > 300 > 1000 > 3000
(Mg®") <1000 < 3000 bis Séittigung
8. Ammonium 0,20 mg/l >15 > 30 > 60
{NH" <30 < 60 <100
9. Sulfat 47,6 mg/l > 200 > 600 > 3000
(S0 < 600 <3000 < 6000
10. Chlorid 155 mgl - - -
(cn)
11. CO,-angreifend nicht nachweisbar =215 > 40 > 100
<40 <100 bis Sattigung

Dem Grenzwertabgleich liegt ein numerischer Vergleich der Messwarte mit den Grenz- und Richtwerten zu Grunde. Die erweiterfen
Messunsicherheiten der jeweifigen Prilfverfahren werden dabei nicht beriicksichligt, Die zitierfen Grenz- und Richiwerte sind
teilweise vereinfachi dargestelft und beriicksichtigen nicht alfe Kommentare, Nebenbestirmmungen und Ausnahmeregelungan
das ensprechanden Regelwerkes. | dnderspezifische Regelungen sind zusétziich zu beachten.
Eine rechiverbindliche Zuordnung der Priifergebnlsse Im Sinne der zitlerten Regularien wird ausdriickiich
ausgeschiossen. Diese lfegt alleinig Im Verantwortungsbereich des Auftraggebers.

Das Wasser ist entsprechend DIN 4030
{Beurteilung betonangreifender Wasser, Boéden und Gase)

als ,nicht angreifend” einzustufen.

Legende: *- Kundendaten ™ "_DAKKS" - akkreditiertes Prufverfahren }
"FV" - Fremdiabor  kursiv - Anderung im Prilfbericht ** - gof. Anderungsgrund
% 2 GmbH
e, E
Dr. R. Fischer (Dipl.-Chemiker) 2 AU b 5
(Geschifisfiihrer) =1\ ' i
2 @cher &
Uimwettheratung

Seite 2 von 2 Seiten zum Pridfbericht vom 27.11.2023
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Abb. 1: Ubersicht iiber das Baufeld (Quelle: Geoproxy Thiiringen)

Abb. 2 & 3: Durchfiihrung der Kleinrammbohrungen

Abb. 4: Durchfiihrung der
Rammsondierung (DPL)
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Abb. 5-9: Aufschlussergebnisse der Kleinrammbohrung KRB 1, KRB 2, KRB 3, KRB 4 und KRB 5 (von
links nach rechts)
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